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Despre …

 Informaţie – Cunoaştere – Înţelepciune

 Cunoaşterea ştiinţifică

 Căutarea informaţiei în literatura de specialitate

 Tehnică

 Paşi

 Operatori 
 Studiu de caz 
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Informaţie vs. Cunoştinţe vs. Înţelepciune

 Informaţia

 = date, indicaţii cu privire la un subiect dat
 = lămurire asupra cuiva sau a ceva

 Informaţia genetică = totalitatea materialului genetic dintr-o
celulă

 Cunoaşterea

 = a avea sau a dobândi cunoştinţe pe baza studiului sau a 
experienţei

 Înţelepciune  
 capacitate superioară de înţelegere şi de judecare a lucrurilor
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Informaţia

 Claude Shannon, 1948: 
 A Mathematical Theory of Communications

 Dacă un mesaj e are probabilitatea de apariţie pe,
informaţia asociată mesajului e (notată cu I), se 
calculează cu formula: I = logα(1/pe) = -logα(pe)

 Dacă baza logaritmului α este egală cu 2, atunci 
informaţia se măsoară în cifre binare (biţi).
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Cunoaşterea

 Starea procesantă a unui sistem informaţional cuplat 

cu realitatea, care îşi poate construi reprezentări 

modale şi strategii predictive asupra dinamicii 

ambientului 
 Realitatea = spaţiu obiectual-interactiv, caracterizat prin 

alcătuire, corelare cauzală, proprietate şi eveniment

 Relaţie perceptuală, gestuală, lingvistică sau mixtă a 

sistemului cu realitatea 
 Presupune: intenţionalitate, raţionalitate şi 

evaluare
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Activitatea de cunoaştere

 Reflectare a lumii înconjurătoare în creierul şi 

sistemul nervos central al omului 
 Descifrare a legităţilor care guvernează 

fenomenele 
 Predicţii ale fenomenelor studiate
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Cunoaştere: Stadii

1. Descriere 
 Care este structura genetică a unei plante?

 Care este structura unui sistem biologic complex? 

2. Explicare (inferenţă = testarea unei ipoteze)
 Pentru o anumită specie, ne putem aştepta ca 

structura genetică să fie semnificativ diferită faţă 
de alta specie? 

3. Predicţie:
 Care este probabilitatea ca o specie care nu 

prezintă o anumită caracteristică  să prezinte activă 
gena care o transmite? 
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Cunoaştere: Forme

 Observarea → caracter constatativ-existenţial cel mult 
descriptiv-calitativ:
 Indispensabilă măsurării şi experimentului

 Măsurarea (cunoaştere experimentală) → caracter 
descriptiv-cantitativ
 Atribuirea unei valori cantitative (numerice)
 Trebuie să se caracterizeze prin precizie

 Efectuarea măsurătorilor într-un număr adecvat de repetiţii 
(eroarea de măsurare este invers proporţională cu radicalul 
numărului repetiţiilor – e = 1/√n)
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Cunoaştere: Forme

 Experimentul → intervenţia directă a cercetătorului în 
desfăşurarea naturală a evenimentului de interes 

 Modelarea → transformarea în modele (teoretice, 
matematice ...) a fenomenelor biologice (biologia 
computaţională)

 Biology vs Computational Biology:  
http://vimeo.com/14929162

http://vimeo.com/14929162
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Cunoaştere: surse

 Cercetare (evidenţe): 

 Articole din literatura de specialitate 
 Teze de doctorat 
 Rapoarte de cercetare 

 Analiza datelor colectate în mod curent pentru 
raportări – baze de date (statistică)

 Experienţa profesională
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Cunoaştere: cercetare

 Examinarea sistematică & empirică &
controlată & critică a ipotezelor care stabilesc
legăturile între fenomenele

 Sistematică: cercetare standardizată (urmăreşte un 
protocol prestabilit)

 Empirică: are la bază experimentul

 Observare directă a fenomenului

 Date reale, fără interpretare personală
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Cunoaştere: cercetare

 Examinarea sistematică & empirică & controlată &
critică a ipotezelor care stabilesc legăturile între

fenomenele
 Controlată: cea mai importantă caracteristică

 E necesară studierea tuturor factorilor care ar putea 
influenţa variabila de interes chiar dacă nu identificăm o 
relaţie directă. 

 De evitat! Orice factor extern care poate perturba 
rezultatele! 

 Critică: identificăm ceea ce observăm nu ceea ce ne-am
dori/aştepta să observăm. 
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Căutare: ce?
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Căutare: ce?
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Căutare: Cum? ...
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Definirea strategiei de căutare ...

 De ce?
 Reduce timpul căutării şi abaterile de la

subiectul de interes  
 Permite definirea tipului de informaţie şi a 

resurselor de căutare

 Ajută la identificarea unui volum mare de
informaţii relevante 

 ...Identifică cea mai bună strategie pentru tine !
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Definirea strategiei de căutare ...

 Ce informaţie ai nevoie pentru a găsi răspuns la 
întrebarea de interes?

 Identifică întrebarea ....

 Identifică cuvinte / concepte cheie 

 Cuvinte cheie alternative ... Există?

 Unde căutăm prima dată?

 Modificăm strategie în timpul căutării în funcţie de 
informaţiile găsite ...

... Proces dinamic ... Nu există reţete ... 

... Nu există cea mai bună strategie ...
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Definirea strategiei de căutare ...

 Identifică întrebarea ....

 Which is the genetic structure of tabacco 
mosaic virus  
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Definirea strategiei de căutare ...

 Identifică întrebarea ....

 Mozaicul tutunului:  
 Identificat în 1857 – Swieten 
 Atacă şi alţi membrii ai familie Solanaceae
 Capsida: 2130 molecule – haina proteică

 Genom: ARN 6400 baze 
 Termorezistent 
 Nu determină patologie umană
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Definirea strategiei de căutare ...

 Identifică cuvinte / concepte cheie

 Virus 
 Tabacco mosaic 
 Genetic structure
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Definirea strategiei de căutare ...

 Cuvinte cheie alternative ... Există?

 Sinonime (ex. Telefon mobil, celular)
 Singular / Plural (ex. femeie, femei)
 Forme ale aceleaşi rădăcini (ex. Feminin, 

feminist, feminism) 
 Diferite forme de scriere (ex. Engleza U.K. / 

U.S.A.)
 ...
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Definirea strategiei de căutare ...

 Cuvinte cheie alternative ... Există?

 http://thesaurus.com/  
 Sinonime: 

http://thesaurus.com/
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Definirea strategiei de căutare ...

 Cuvinte cheie alternative ... Există?

 Singular / Plural: 
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Definirea strategiei de căutare ...

 Cuvinte cheie alternative ... Există?

 Forme ale aceleaşi rădăcini:

 Viruslike (adjectiv) 
 Antivirus (adjectiv) 



BIOLOGIE COMPUTAŢIONALĂ – BIODIVERSITATE & BIOCONSERVARE 

2525
Definirea strategiei de căutare ...

 Unde căutăm prima dată?

 Depinde de cunoştinţele pe care le avem cu 

privire la subiectul de interes. 
 Cărţi – tratate – enciclopedii: biblioteca universităţii

 Literatura de specialitate: baze de date online  
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Definirea strategiei de căutare ...

 Unde căutăm prima dată?
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Definirea strategiei de căutare ...

 Rafinarea strategiei de căutare ...

 OR (SAU)
 Când dorim să găsim articole pe subiecte similare

 În fiecare din citările obţinute vor regăsi

cel puţin unul din termenii de căutare

 Exemplu: virus OR tobacco mosaic OR genetic structure
 virus: 694082 
 tobacco mosaic: 5532 
 genetic structure: 1109925

– genetical structure: 163 

 virus or (tobacco mosaic) or (genetic structure): 1643023

http://www.nlm.nih.gov/pubs/manuals/pm_workbook.pdf
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Definirea strategiei de căutare ...

 Rafinarea strategiei de căutare ...

 AND (ŞI)
 Operatorul folosit implicit in PubMed 
 Întoarce resursele de documentare care conţin toţii termenii 

căutaţi

 Exemplu: virus AND tobacco mosaic AND genetic structure
 virus and (tobacco mosaic) and (genetic structure): 1687

(PubMed)
 virus and (tobacco mosaic) and (genetic structure): 31000

(Google scholar)

http://www.nlm.nih.gov/pubs/manuals/pm_workbook.pdf
http://www.nlm.nih.gov/pubs/manuals/pm_workbook.pdf
http://www.nlm.nih.gov/pubs/manuals/pm_workbook.pdf
http://www.nlm.nih.gov/pubs/manuals/pm_workbook.pdf
http://www.nlm.nih.gov/pubs/manuals/pm_workbook.pdf
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Definirea strategiei de căutare ...

 Rafinarea strategiei de căutare ...

 AND (ŞI)
 Operatorul folosit implicit in PubMed 
 Întoarce resursele de documentare care conţin toţii termenii 

căutaţi

 Exemplu: virus AND tobacco mosaic AND genetic structure
 virus or (tobacco mosaic) or (genetic structure): 1687

http://www.nlm.nih.gov/pubs/manuals/pm_workbook.pdf
http://www.nlm.nih.gov/pubs/manuals/pm_workbook.pdf
http://www.nlm.nih.gov/pubs/manuals/pm_workbook.pdf
http://www.nlm.nih.gov/pubs/manuals/pm_workbook.pdf
http://www.nlm.nih.gov/pubs/manuals/pm_workbook.pdf
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Definirea strategiei de căutare ...

 Rafinarea strategiei de căutare ...

 NOT (EXCLUS)
 Intoarce sursele de documentare care conţin termenul de 

căutare specificat din care este exclus termenul cheie ce 

urmează după NOT

 Exemplu: tobacco mosaic virus NOT genetic structure
 tobacco mosaic virus: 5437
 genetic structure: 1109925

 tobacco mosaic virus NOT genetic structure: 3782



BIOLOGIE COMPUTAŢIONALĂ – BIODIVERSITATE & BIOCONSERVARE 

31
Definirea strategiei de căutare ...

 Modificăm strategie în timpul 

căutării în funcţie de 

informaţiile găsite ...

 Construiţi pe ceea ce găsiţi ... 

 În bazele de date există legături 

spre alte publicaţii de interes pe 

acelaşi subiect

 tobacco mosaic virus and 
genetic structure and vaccine:
45 (PubMed)
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Definirea strategiei de căutare ...

 Modificăm strategie în 

timpul căutării în funcţie 

de informaţiile găsite ...

 Construiţi pe ceea ce 

găsiţi ... 

 Accesaţi referinţele din 

resursa considerată 

relevantă 
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Ce se urmăreşte? 3-C

1. Conţinutul (Content)
2. Credibilitatea (Credibility)
3. Valoare, Valabilitate (Currency)

“Just as in society you cannot always prevent 
crime, in science you cannot always 

prevent fabrication.” 
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Resurse de informate: Conţinut

 Verificăm:

 Rezumatul: clar şi concis

 Structura articolului: IMRAD 
 Materialul şi metoda: 

 Clar şi concis

 Metoda de prelucrare statistică adecvată

 Originalitatea:  
 Informaţii importanta pentru subiectul abordat

 Lucrări similare în ultimii 5 ani

 Veridicitatea datelor

34
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Resurse de informate: Conţinut

De evaluat!

 Subiectul 
 Ipoteza de lucru 
 Caracteristicile 

populaţiei studiate

 Modalitatea de selecţie a 

pacienţilor

 Tehnica de eşantionare

 Comparabilitatea 
loturilor (dacă se aplică)

De evaluat!

 Metoda este coerentă şi 

detaliată

 Metodele de analiză 

statistică sunt adecvate

 Regulile de etică 

medicală sunt respectate

 Precizia şi claritatea 

tabelelor şi figurilor

 Coerenţa textului 

35
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Resurse de informate: Conţinut

 Citiţi doar ceea ce este util pentru practica 

personală

 Nu citiţi articole:

 Nestructurate 
 Cu metodologie neclară

 Aveţi nevoie de următoarele noţiuni: populaţie 

ţintă, eşantionare,  criterii de includere şi 

excludere, metode statistice de prelucrare si 
interpretare a datelor 

36



BIOLOGIE COMPUTAŢIONALĂ – BIODIVERSITATE & BIOCONSERVARE 

37
Resurse de informate: Credibilitate

 Plauzibil = care poate fi admis, crezut, care pare a 
corespunde realităţii; admisibil; credibil; verosimil

 Metodologia cercetării este:

 Credibilă?

 Aplicabilă?

 Rezultatele sunt plauzibile? 
 Rezultatele au impact asupra îngrijirii stării de 

sănătate?

37
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Resurse de informate: Valoare, Validitate

 În conformitate cu standardele metodologiei 

cercetării

 Valoarea rezultatelor în practica curentă

38
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Puncte cheie în căutare ...

 Cât mai specific cu privire la ceea ce cauţi

 Familiarizaţi-vă cu fraze şi concepte folosind 

informaţiile corecte (manual, dicţionar, etc.) 

 Identificaţi corect cuvintele cheie din întrebarea 

formulată

 Utilizaţi în căutare şi termeni alternativi

 Strategia trebuie revizuită în funcţie de rezultatele 

identificate 
 Foloseşte ceea ce ai găsit relevant pentru a găsi mai 

multe informaţii pe subiectul de interes ...
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Acces la literatura de specialitate 

 Google Scholar 
 http://scholar.google.com/

 CABI:
 http://www.cabi.org/

 PubMed 
 http://pubmed.gov/

 ProQuest: 
 http://www.proquest.co.uk/en-UK/  

 EMBASE:  
 http://embase.com/

http://scholar.google.com/
http://www.cabi.org/
http://pubmed.gov/
http://www.proquest.co.uk/en-UK/
http://www.proquest.co.uk/en-UK/
http://www.proquest.co.uk/en-UK/
http://embase.com/
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Acces la literatura de specialitate 

 Scopus: 
 http://www.scopus.com/  

 ScienceDirect: 
 http://www.sciencedirect.com/  

 Wiley: 
 http://onlinelibrary.wiley.com/  

 Thomson Reuters:  
 http://apps.isiknowledge.com/  

 Cambridge Journals: 
 http://journals.cambridge.org/  

 Oxford Journals: 
 http://www.oxfordjournals.org/

http://www.scopus.com/
http://www.sciencedirect.com/
http://onlinelibrary.wiley.com/
http://apps.isiknowledge.com/
http://journals.cambridge.org/
http://www.oxfordjournals.org/
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CĂUTAREA INFORMAŢIEI ÎN LITERATURA DE 
SPECIALITATE: STUDIU DE CAZ
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Problema ...

 Care este modalitatea 
de reglare a expresiei 
genetice a virurului 
Cabbage leaf curl?
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Problema ... Cunoştinţe de bază

 Cabbage leaf curl virus (CaLCuV):
 Membru al genului Begomovirus, familia 

Geminiviridae
 Infectează o serie d eplante: varza (Brassica 

capitata), conmopida (Brassica oleracea), 
Arabidopsis (Arabidopsis thaliana), şi 

Nicotiana benthamiana.
 Se reproduce în nucleu (Hill et al., 1998)
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Problema ... Cunoştinţe de bază

 Cabbage leaf curl virus (CaLCuV): genomul
 ~ 2.6-kilonucleotide – AND circular monocatenar 

(două componente: ADN-A şi AND-B).
 ADN-A: cinci gene (AR1, AL1, AL2, AL3, şi AL4) 

care codifică anvelopa proteică virală, proteina asociată 

replicării, activatorul transcripţiei, potenţiatorul de 

replicare şi proteina legată de patogeneză.

 ADN-B: codifică două proteine de mişcare (BR1 şi 

BL1).
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Problema ... Cunoştinţe de bază

 Cabbage leaf curl virus (CaLCuV): 
 ADN-A:

 Gena AR1 a anvelopei proteice nu este necesară pentru infecţia 
virală sistemică.

 Înlocuirea genei AR1 cu un vector ce induce inhibarea genei 
(virus-induced gene silencing, abreviat VIGS) a fost deja 
dezvoltat pentru a declanşa small interfering ARN-ul (siARN) 
la Arabidopsis (Turnage et al., 2002)

 Cele două componente ale genomului prezintă o 
regiune comună identică cu o lungime de aproximativ 
200 nucleotide, ce include originea virală a replicării, 
promotorii bidirecţionali pentru ambele sensuri ale 
virionului şi sensul de expresie genetică complementar 
(Hill et al., 1998; Paximadis et al., 1999).
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Problema ... Cunoştinţe de bază

 (Hill et al., 1998) Hill JE, Strandberg JO, Hiebert E and 
Lazarowitz SG (1998) Asymmetric infectivity of 
pseudorecombinants of cabbage leaf curl virus and squash leaf 
curl virus: implications for bipartite geminivirus evolution and 
movement. Virology 250:283-292.

 (Turnage et al., 2002) Turnage MA, Muangsan N, Peele CG and 
Robertson D (2002) Geminivirus-based vectors for gene 
silencing in Arabidopsis. Plant J 30:107-114.

 (Paximadis et al., 1999) Paximadis M, Idris AM, Torres-Jerez I, 
Villarreal A, Rey ME and Brown JK (1999) Characterization of 
tobacco geminiviruses in the Old and New World. Arch Virol 
144:703-717.
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Strategia de căutare ...

 Identificare cuvinte cheie: 
 Gene Expression Regulation, Plant 
 Gene Silencing* 
 Plant Viruses/genetics* 
 Cabbage leaf curl virus 

 DNA, Plant/genetics
 MicroRNAs/genetics*
 Mutagenesis, Insertional  
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Strategia de căutare ...
 (Gene Expression Regulation, Plant) or (Gene Silencing*) or (Plant 

Viruses/genetics*) or (Cabbage leaf curl virus): 45938
 (Gene Expression Regulation, Plant) or (Gene Silencing*) or (Plant 

Viruses/genetics*) and (Cabbage leaf curl virus): 10
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Strategia de căutare ...

 (Gene Expression Regulation, Plant) and (Gene Silencing*) and (Plant 
Viruses/genetics*) and (Cabbage leaf curl virus)

 (DNA, Plant/genetics) and (MicroRNAs/genetics*) and (Mutagenesis, 
Insertional) and (Cabbage leaf curl virus) 
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Strategia de căutare ...
 (Gene Expression Regulation, Plant) or (Gene Silencing*) or (Plant 

Viruses/genetics*) or (Cabbage leaf curl virus): 1
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Strategia de căutare ...

 (Gene Expression Regulation, Plant) and (Gene Silencing*) and (Plant 
Viruses/genetics*) and (Cabbage leaf curl virus) – All fields
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Strategia de căutare ...

 (Gene Expression Regulation, Plant) or (Gene Silencing*) or (Plant 
Viruses/genetics*) and (Cabbage leaf curl virus) – All fields
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Strategia de căutare ...
 (Gene Expression Regulation, Plant) or (Gene Silencing*) or (Plant 

Viruses/genetics*) and (Cabbage leaf curl virus) – All fields
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