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Sorana D. BOLBOACA – STATISTICĂ MEDICALĂ Curs 1 

 Curs: 1 oră/săptămână 
 Seminar: 2 ore/săptămână 
 Durata de desfăşurare: un semestru 
 Examen: verificare  
 Contact: sbolboaca@umfcluj.ro 
 
PROGRAM 
 Marţi: 18-20 (Română) 
 Joi: 18-20 (Română) 
 Marţi: 15-20 (Engleză) 
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http://sorana.academicdirect.ro/pages/students.php 
 

 
 Curs (prezentări) 
 Seminarii 
 Activităţi practice 
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 Participarea la cursuri 50% 
 Participarea la seminarii şi activităţi practice 

80% 
 Copierea! 
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 Media aritmetică a evaluărilor pe parcurs 
 

 “Aprecierea cunoştinţelor studenţilor se face cu note 
de la 1 la 10”. 
 

 Promovarea examenului final este condiţionată de 
obţinerea notei minime de promovare (5) la toate 
evaluările pe parcurs. 
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 Structuri de date.  
 Modele şi sisteme de colectare a datelor. 
 Elemente de statistică medicală. 
 Calculul probabilităţii şi aplicabilitatea acestora. 
 Metode statistice şi aplicabilitatea acestora. 
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 Tipuri de date medicale.  
 Culegerea şi gestiunea datelor medicale. 
 Prelucrări descriptive ale datelor medicale. 
 Analiza statistică inferenţială a datelor medicale. 
 Modelarea statistică a unor probleme ce intervin 

în studii medicale. 
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Definiţie – Aplicabilitate – Utilitate 
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"To call in the statistician after the experiment is done may be 

no more than asking him to perform a postmortem examination: 

he may be able to say what the experiment died of.“ 

 

  
 (Sir) Ronald Aylmer FISHER (Presidential address: The first session of 

the Indian Statistical Conference, Calcutta, 1938. Sankhyā 

1938;4(1):14-17.)  - (17 February 1890 - 29 July 1962) 
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 Evidenţă numerică, situaţie cifrică referitoare la 
diverse fenomene (izolate sau generale); 
numărătoare. 
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TEST - CITIŢI 
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CUPRINS 

1. Definiţii 
2. Stadii ale 

cunoaşterii 
3. Măsurarea şi 

acurateţea 
4. Tipuri de date 
5. Populaţia şi 

eşantionul 
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 Date de sinteza culese cu o frecvenţă dată 

 statistici sanitare 

 Prevalenta TBC, Sida, etc. 

 Date antropometrice (după vârstă, sex, etc.) 
 Date epidemiologice 
 Mortalitatea 
 Natalitatea 
 Morbiditatea 
 Date privind mediul şi alimentaţia 

12 



Sorana D. BOLBOACA – STATISTICĂ MEDICALĂ Curs 1 

 Totalitatea noţiunilor, ideilor, informaţiilor pe 
care le are cineva într-un domeniu oarecare.  
 

 “KNOWLEDGE IS THE ENEMY OF DISEASE” 
 “The application of what we know will have a 

bigger impact on health and disease than any single 
drug or technology likely to be introduced in the 
next decade.” - Sir Muir Gray 
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 Cercetarea clinică şi preclinică (evidenţe) 
 

 Analiza datelor colectate în rutina medicală 
zilnică (date statistice) 
 

 Experienţa practicienilor. 
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Cunoştinţe explicite (formalizate) 
 

 tratamente 
 

 medicamente 
 

 terminologia şi clasificarea bolilor 
 

15 



Sorana D. BOLBOACA – STATISTICĂ MEDICALĂ Curs 1 

 Cunoştinţele = rezultat al asimilării şi 
conectării informaţiilor 

 Conectarea informaţiilor: 

 Experienţă 

 Îndrumare de specialitate 
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1. Descrierea 

▪ Evenimentul medical 

2. Explicarea 

▪ Explicarea evenimentelor medicale 

3. Predicţia: 

▪ Prezicerea apariţiei unui eveniment 
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Descrierea:  
 Descrierea unui eveniment medical 
 Patologie nouă 

 Forme noi de manifestare 

 Studii de caz: 
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Explicarea: 
 Realizată prin testarea unei ipoteze: clinică – statistică 
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Predicţia: se prezice apariţia unui eveniment  
 Dacă volumul tumoral este de 70 cm3 şi antigenul tumoral specific 

este pozitiv,  care este probabilitatea ca formaţiunea să fie malignă? 

 Ia forma unui model matematic: variabilă dependentă – 
variabile independente 

 Se foloseşte în decizie medicală 
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  Popularizată în SUA de Mark Twain 

 “statement refers to the persuasive power of 
numbers, the use of statistics to bolster weak 
arguments, and the tendency of people to 
disparage statistics that do not support their 
positions”  
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 Observaţia de câteva secole...  

 Persoanele care sunt sănătoase au păduchi 

 Persoanele care sunt bolnave nu au păduchi 

 Concluzia: Păduchii fac persoanele mai 
sănătoase! 
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 Toţi care vor lua acest remediu se vor vindeca 
... cu excepţia celor care vor deceda. 

 Deci este clar că acest remediu este  bun şi dă 
greş numai pentru cazurile incurabile. 

Galen 
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 Publicaţiile de specialitate conţin date 
statistice 

 Înţelegem 

 Evaluăm 

 Interpretăm  
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Experimental: 
 Cercetătorul intervine 

în desfăşurarea 
naturală a fenomenului 
de sănătate 
 

 Exemplu:  

 comparaţia a două 
tratamente 

 

Observaţional: 
 Observăm nu 

intervenim cu nimic în 
desfăşurarea naturală a 
evenimentelor 
 

 Exemplu:  

 Care sunt caracteristicile 
unei noi boli 



Sorana D. BOLBOACA – STATISTICĂ MEDICALĂ Curs 1 

26 

 Variabila = entitatea de interes care ia valori diferite 
 Data = valoarea pe care o ia o variabilă pentru un anumit 

pacient 

 Mai poartă şi denumirea de unitate statistică 
 

 Example: 
 Care este procentul de studenţi fumători în cadrul 

Facultăţii de Medicină veterinară? 

 Variabla: Fumat 

 Data: răspunsul de tip Da/Nu (sau număr de ţigări 
fumate pe zi) obţinut de la un student 
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Independent vs Dependent 

 Dependente (variabila de 
urmărit): 

 Variabila care este 
măsurată pentru a 
demonstra efectele 
variabilelor independente 

 

 Exemplu:  

▪ … 

• Independent (predictori): 

 

 Variabile impuse şi 
controlate de către 
cercetător 

 

 Examplu:  

 … 
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Nominal 
Variabile clasificate în grupuri 
discrete pe baza unor 
caracteristici particulare 

Grupurile nu pot fi ordonate 

Ordinal 
Clasificare ordonată după 
ranguri (de la mare la mic ...) 

Nu se specifică care este 
distanţa dintre ranguri 

Interval 
Intervalul (sau distanţa) între 
două puncte pe scală are 
semnificaţie precisă 

Raţie 
Diferă faţă de scala de tip 
interval doar prin existenţa 
punctului de zero cu semnificaţie 



Sorana D. BOLBOACA – STATISTICĂ MEDICALĂ Curs 1 

29 

Ordinal 
 Elementele sunt clasate 

conform unei ordini, 
preferinţe 

 Entităţile pot fi comparate 
între ele în termeni de mai 

mult, mai puţin sau egal.  

Nominal 
 Identitatea (exprimă 

apartenenţa elementelor la o 
categorie) 

 Presupune o clasificare a 
variabilei fără a indica o 
anumită ordine ori cantitate 

 Pot fi notate cu cifre (0-
feminin; 1-masculin) însă nu 
pot fi procesate în termeni de 
cantitate sau ordine. 
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Raţie 
 Folosită pentru variabile 

cantitative 
 Are un 0 absolut care 

înseamnă lipsa caracteristicii 
sau proprietăţii respective 

 Ex:. De exemplu un venit de 0 
lei înseamnă inexistenţa unui 
venit  

Interval 
 Pentru variabile cantitative 

 Identitate şi ordine 

 Intervalul între numere are un 
sens (permite compararea 
diferenţele între numere). 

 Punctul 0 (zero) este ales 
arbitrar.  

 Ex: temperatura 0 nu e 
lipsa temperaturii, e doar 

punctul de îngheţ al apei.  
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Nominal 
Sex: 'Masculin' and 'Feminin' 

Culoarea părului: ‘negru', ‘maro', 
‘roşcat', ‘roşu', ‘blond', ‘grizonat', 
‘alb'  

Educaţie: ‘primară', ‘secundară', 
‘terţiară‘ 

Status: ‘căsătorit', ‘divorţat', 
‘văduv', ‘…’ 

 

Dicotomial … 

Ordinal 
Durerea:  ‘absentă', ‘intensitate 
mică', ‘intensitate medie', 
‘intensitate mare‘, ‘de nesuportat‘. 
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Interval 

Numărul de dinţi 

Temperatura exprimată în grade 
Celsius: 

• Testul de inteligenţă (IQ):  nu se 
poate spune că o persoană care 
are IQ de 150 este de două ori 
mai inteligentă decât o persoană 
care are IQ egal cu 75 

Ratio 

Greutatea in kg (un pacient care 
cântăreşte 80 kg este de două 
ori mai greu decât un pacient 
care cântăreşte 40 kg) 
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Cantitative (metrice) 

 Continue 

 … 

 

 Discrete 

 … 

Atribute 

Calitative  

Categorice 

 

 Pot lua un număr finit de 
valori 
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 Este posibilă transformarea scalei interval sau raţie în scală 
ordinală sau nominală dar această transformare se face cu 
pierdere de informaţie 

 Transformarea variabilei vârstă în variabila clase de 
vârstă 

 Nu este posibilă transformarea scalei nominale sau 
ordinale în scală de tip interval sau raţie chiar dacă atribuim 
numere fiecărei clase 

 Sex: M = 1, F = 0 
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 Măsurătoarea = expresie numerică a observaţiei  

 Reflectare imperfectă a fenomenului urmărit 
▪ Inexact 

Măsurarea(x)= valoare adevărată (X) + eroare(e) 
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 Populaţia statistică  
 Eşantionul 
 Unitatea statistică 
 Variabilă statistică 
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 mulţime de elemente (obiecte sau subiecţi) care au anumite 
însuşiri (atribute sau caractere) comune, care formează 
obiectul unei analize statistice 

 numărul elementelor populaţiei se numeşte volumul sau 
talia populaţiei 
 

 Exemple:  
 un grup de pacienţi, 

 o mulţime de obiecte 

 un grup de fenomene sau evenimente …  
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 De cele mai multe ori volumul populaţiei nu permite 
investigarea exhaustivă a acesteia 

 Restricţii: timp – bani – personal 
 Studiul întregii populaţii poate determina distrugerea ei 
 Avem acces doar la o parte din populaţie 
 Procesul şi tehnicile de măsurare sunt mai precise la nivelul 

eşantionului decât la nivelul populaţiei 

 Prin extragerea corectă a participanţilor la studiu dintr-o 
populaţie specifică, cercetătorul poate analiza eşantionul şi 
realiza inferenţe despre caracteristica studiată a populaţiei. 
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 Reprezentativ pentru populaţie: 

 Talie 

 Caracteristici 

 Calculul taliei eşantionului: 

 Riscul de a respinge ipoteza nulă dacă ea e 
adevărată (alfa, α = 5% = 0,05) 

 Puterea studiului (probabilitatea de a respinge 
ipoteza nulă când nu este adevărată) 
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 Populaţia ţintă 
 Populaţia accesibilă 
 Determinarea volumului eşantionului 
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 Acurateţe: valoarea reală + eroarea (cu cât volumul 
eşantionului e mai mare cu atât probabilitatea de eroare e mai 
mică) 

 Cost (cu cât volumul eşantionului e mai mare cu atât costul 
cercetări e mai mare) 

 Omogenitatea populaţiei (membrii populaţiei sunt similari în 
ceea ce priveşte caracteristica de studiat): cu cât variabilitatea 
în populaţie e mai mare cu atât volumul eşantionului trebuie să 
fie mai mare 

 Alţi factori care pot influenţa: (a) există variabile pe care nu le 
putem controla; (b) se doreşte împărţirea eşantionului în 
subgrupe; (c) se prevede un număr mare de pierduţi din vedere; 
(d) se doreşte o putere statistică înaltă. 
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Volumul/talia populaţiei Volumul/talia eşantionului (%) 

0 – 100 100 

101 – 1000 10 

1001 – 5000 5 

5001 – 10000 3 

> 10000 1 
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 Eşantionare: 

 Simplu randomizată 

 Sistematică 

 Stratificată 

 Cluster  

 … 
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 Subiecţi extraşi la întâmplare din populaţia 
statistică 

 Fiecare subiect are aceiaşi şansă de a fi inclus în 
eşantion 

 Tabele cu numere randomizate 

 Folosirea funcţiilor Excel pentru generarea numerelor 
randomizate (RANDBETWEEN) 
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 Este selectat pentru a fi inclus în eşantion fiecare al 
k-lea element din structura de eşantionare 

 Numărul k se obţine împărţind talia populaţiei la 
talia dorită a eşantionului 

 populaţie de 10000 – eşantion de 1000: k = 10 

 Se selectează prin randomizare punctul de start (0 - 9) 

 Nu este indicat să fie folosită atunci când în 
structura de eşantionare ar putea apare o 
periodicitate 
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 Se împarte populaţia în mai multe subgrupe 
relevante numite straturi 

 Se constituie eşantionul prin extrageri aleatoare din 
straturi 

 Fiecare strat trebuie să fi reprezentat în eşantion în 
funcţie de importanţa sa în populaţie 
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 Procedeu în două etape 

 se împarte populaţia în clusteri 

 se selectează aleator o submulţime de clusteri 

 În mod obişnuit alegerea clusterilor se bazează pe 
criterii geografice, iar acest procedeu este aplicat în 
special în studiile epidemiologice.  
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 Sângerarea(ml) 
 Traumatismul (absent / 

minor / major / extins) 
 Temperatura ( C) 
 Medicaţia (da/nu) 
 Patologia aparatului 

digestiv (gastroenterită 

hemoragică / infecţie cu 
parvovirus / infecţie cu 
rotavirus / histoplasmoză / 

giardiază / toxoplasmoză …) 

 Droguri ilegale (A, B, C) 
 Class A: Ecstasy, LSD, heroin, 

cocaine, crack, magic 
mushrooms, amphetamines (i.v.) 

 Class B: Amphetamines, 
Cannabis, Methylphenidate  

 Class C: Tranquilisers, some 
painkillers, Gamma 
hydroxybutyrate (GHB), 
Ketamine 
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Identificaţi principalele metode de eşantionare raportate în 
articolele originale publicate în următoarele jurnale:   
 

1. Veterinary Research  
2. Journal of Animal Science  
3. Journal of Veterinary 

Diagnostic Investigation  
4. Journal of Wildlife 

Diseases  
5. Veterinary Pathology  
6. Canadian Journal of 

Veterinary Research  

1. Laboratory Animals  
2. Acta Veterinaria 

Scandinavica  
3. Journal of the American 

Association for Laboratory 
Animal Science  

4. Journal of Veterinary 
Science  

5. Journal of Veterinary 
Medical Science  

6. Acta Veterinaria (Brno)  

49 

http://www.freemedicaljournals.com/link21.php?id=1362
http://www.freemedicaljournals.com/link21.php?id=1362
http://www.freemedicaljournals.com/link21.php?id=1362
http://www.freemedicaljournals.com/link21.php?id=2057
http://www.freemedicaljournals.com/link21.php?id=2057
http://www.freemedicaljournals.com/link21.php?id=154
http://www.freemedicaljournals.com/link21.php?id=154
http://www.freemedicaljournals.com/link21.php?id=154
http://www.freemedicaljournals.com/link21.php?id=195
http://www.freemedicaljournals.com/link21.php?id=195
http://www.freemedicaljournals.com/link21.php?id=195
http://www.freemedicaljournals.com/link21.php?id=192
http://www.freemedicaljournals.com/link21.php?id=192
http://www.freemedicaljournals.com/link21.php?id=976
http://www.freemedicaljournals.com/link21.php?id=976
http://www.freemedicaljournals.com/link21.php?id=976
http://www.freemedicaljournals.com/link21.php?id=238
http://www.freemedicaljournals.com/link21.php?id=238
http://www.freemedicaljournals.com/link21.php?id=258
http://www.freemedicaljournals.com/link21.php?id=258
http://www.freemedicaljournals.com/link21.php?id=258
http://www.freemedicaljournals.com/link21.php?id=258
http://www.freemedicaljournals.com/link21.php?id=258
http://www.freemedicaljournals.com/link21.php?id=258
http://www.freemedicaljournals.com/link21.php?id=1355
http://www.freemedicaljournals.com/link21.php?id=1355
http://www.freemedicaljournals.com/link21.php?id=1355
http://www.freemedicaljournals.com/link21.php?id=1355
http://www.freemedicaljournals.com/link21.php?id=1815
http://www.freemedicaljournals.com/link21.php?id=1815
http://www.freemedicaljournals.com/link21.php?id=1815
http://www.freemedicaljournals.com/link21.php?id=786
http://www.freemedicaljournals.com/link21.php?id=786
http://www.freemedicaljournals.com/link21.php?id=786
http://www.freemedicaljournals.com/link21.php?id=942
http://www.freemedicaljournals.com/link21.php?id=942
http://www.freemedicaljournals.com/link21.php?id=942
http://www.freemedicaljournals.com/link21.php?id=942
http://www.freemedicaljournals.com/link21.php?id=942
http://www.freemedicaljournals.com/link21.php?id=942

