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Măsuri de centralitate 

 Media 

 Mediana 

 Modulul 

Măsuri de împrăştiere 

 Amplitudine 

 Variaţia 

 Deviaţia standard 

 Coeficientul de variaţie 

 Eroarea standard 

Măsuri de simetriei 

 Asimetria 

 Excesul 

Măsuri de localizare 

 Cvartiel (decile; percentile) 
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 Valori simple care ne dau informaţii despre 
distribuţia datelor  

 Parametrii:  

 Modulul  

 Mediana 

 Media aritmetică 
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 Denumit şi valoarea modală

 este o valoare care are cea mai mare frecvenţă din 
serie 

 Nu există formulă matematică de calcul 
 Corespunde punctului cel mai înalt pe 

distribuţia grafică de frecvenţe. 

 Care este valoare modală pentru cele trei 
reprezentări grafice anterioare? 
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 Serie unimodală: 

 Vârsta pacienţilor 
internaţi în Clinica 
Pediatrie I cu sindrom 
diareic în perioada 
1.11-8.11.2008 

 Serie bimodală: 
 

 Serie multimodală: 

2 1 2 1 1 

2 1 2 1 1 
2 2 1 3 3 

2 1 2 1 1 
2 3 3 3 4 
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 Nu este influenţat de valorile extreme 

Pentru un eşantion 

n = 25 studenţi 

notele la examenul 
practic sunt:
3, 4, 9, 5, 4, 6, 7, 7, 8, 
5, 9, 7, 9, 5, 6, 9, 10, 
6, 7, 7, 8, 9, 8, 9, 6
Modulul = 9 0
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 Distribuţie bi-modală 

Pentru un eşantion 

n = 26 studenţi notele la 

examenul practic sunt:
3, 4, 9, 5, 4, 6, 7, 7, 8, 5, 
9, 7, 9, 5, 7, 6, 9, 10, 6, 
7, 7, 8, 9, 8, 9, 6
Modulul = 7 & 9
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 Valoarea care împarte 
distribuţia în jumătate 

 Paşi în calculul medianei: 

 Se ordonează datele seriei 
în ordine crescătoare. 

 Se localizează poziţia 
medianei în acest şir şi se 
determină valoarea ei. 

 Valoarea este egala cu 
valoarea percentilei 50 

 Dacă volumul n al seriei este 
impar, atunci mediana este dată 
prin formula: 

 
 
 

 Dacă n este par, atunci mediana 
este dată prin formula: 

 


 n 1

2

Me X






n n 1
2 2

X X
Me

2
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1. Mediana nu este afectată de valorile extreme ale 
seriei de date. 

2. Valoarea obţinută pentru mediană poate fi 
nereprezentativă pentru distribuţia datelor seriei 
dacă valorile individuale nu se grupează înspre 
valoarea centrală (mediana).  

3. Mediana este o măsură de tendinţă centrală care 
minimizează suma valorilor absolute ale abaterilor 
de la o valoare X de pe dreapta numerelor reale  
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 3, 4, 9, 5, 4, 6, 7, 7, 8, 5, 9, 7, 9, 5, 7, 6, 9, 10, 6, 7, 7, 8, 
9, 8, 9, 6 

 Ordonarea: 
 

 n = 26 (număr par)

 Me = (X13+X14)/2 = (7+7)/2 = 7
 Excel: = MEDIAN(număr1,număr2,...,număr26)
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 Ordonarea: 
 

 n = 25 (număr impar)

 Me = X(25+1)/2= X13= 7
 Excel: = MEDIAN(număr1,număr2,...,număr26)
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 Suma tuturor datelor 
seriei împărţită la 
numărul de date din 
serie 

 Modificarea unei 
singure date din serie 
nu afectează valoare 
modală sau mediana 
dar va afecta media 
aritmetică 

 Populaţie (media 
populaţiei în problemele de 
statistică e cunoscută): 
 
 
 
 

 Eşantion (se calculează): 




n

i
i 1

X
X

n
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i
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X
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 Media aritmetică: 
 = (3+4+...+9+10)/26 
 = 6,92 

 
 Excel: 
 =AVERAGE (număr1,..., număr26) 
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 Este parametrul cel 
mai preferat ca măsură 
de centralitate atât ca 
şi parametru de 
descriere a datelor cât 
şi ca estimator 

 Dar, pentru ca media 
să aibă semnificaţie 
variabila de interes 
trebuie să fie de 
cantitativ - normal 
distribuită. 
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Proprietăţi: 
1. Orice valoare a seriei este luată în considerare în 

calculul mediei. 
2. Valorile extreme pot influenţa media aritmetică 

distrugându-i reprezentativitatea. 
3. Media aritmetică se situează printre valorile seriei de 

date. 
4. Suma diferenţelor dintre valorile individuale din serie şi 

medie este zero: 



 
n

i
i 1

(X X) 0
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Proprietăţi: 
5. Schimbarea originii scalei de măsură a variabilei X din care 

provine seria de date are influenţă asupra mediei. Fie 
X”=X+C (unde C este o constantă) 

6. Transformarea scalei de măsură a variabilei X, de 
asemenea, influenţează media aritmetică . Dacă se ia X” = 
h·X, h fiind o constantă reală. 

7. Suma pătratelor abaterilor valorilor seriei de la media 
aritmetică este minimul sumei pătratelor abaterilor 

valorilor seriei de la o valoare X  

 

  


 
n n

2 2
i i

i 1 i 1
(X X) min (X X)

X R
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 Fiecare valoare Xi este înmulţită cu o pondere 
Wi nenegativă, care indică importanţa valorii 
respective în raport cu celelalte valori: 
 
 
 
 

 Dacă ponderile Wi sunt alese egale şi pozitive 
atunci se obţine media aritmetică obişnuită   










n
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 Media pătratică: 
 
 
 

 Valoarea centrală: 



 
n

2
p i

i 1

1m X
n


 max minX XValoarea centrala

2
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+++ ---

MODUL
 uşor de calculat

 utilă pentru datele 

nominale

 slabă stabilitatea de 

eşantionare

MEDINANA
nu e afectată de valorile 

extreme
 Într-o oarecare măsură 

slabă stabilitate de 

eşantionare

MEDIA
 stabilitate de 
eşantionare

 în legătură cu varianţa

Nu este utilă pentru 

datele discrete 
E afectată de distribuţia 

asimetrică a datelor
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 Măsuri de centralitate: 
modulul, mediana, 
media aritmetică 

 Împrăştierea 
 Forma: 

simetria/asimetria, 
boltirea 
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Măsuri de centralitate Măsuri de împrăştiere 

 Amplitudine 

 Variaţia 

 Deviaţia standard 

 Coeficientul de variaţie 

 Eroarea standard 

Măsuri de simetriei Măsuri de localizare 
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 Împrăştierea faţă de 
valoarea centrală 

 Distribuţia datelor unei 
variabile e cu atât mai 
mare cu cât valorile 
diferă mai mult unele 
faţă de celelalte 

Parametrii: 
1. Amplitudinea 
2. Variaţia 
3. Deviaţia standard 
4. Coeficientul de 

variaţie  
5. Eroarea standard 
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 A = Xmax – Xmin 

 
 Nu ne spune nimic despre 

modalitatea în care datele 
variază în jurul valori centrale 

 Valorile extreme afectează 
semnificativ valoarea 
amplitudinii 
 

 Excel: RANGE (Descriptive 
Statistics) 
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 AM = 90-10 = 80 
 AF = 90-10 = 80 

 Împrăştierea lor arată 
diferit 
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 De la medie 
 
 
 

 De la mediană 






n

i
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X

X X
AD

n








n

i
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Me

X Me
AD

n

StdID Note ADMedie ADMediana 

34501 8 1,20 0,00 

27896 3 -3,80 -5,00 

32102 4 -2,80 -4,00 

32654 8 1,20 0,00 

32014 9 2,20 1,00 

31023 9 2,20 1,00 

30126 5 -1,80 -3,00 

34021 9 2,20 1,00 

33214 9 2,20 1,00 

32016 4 -2,80 -4,00 

Media 6,80     

Mediana 8,00     
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 Verificăm cât de diferite 
sunt notele a zece 
studenţi faţă de medie 
prin folosirea distanţelor 

 Cu cât nota e mai 
îndepărtată de medie cu 
atât deviaţia e mai mare 

 Pentru a cuantifica cât de 
deviată e distribuţia faţă 
de altă distribuţie vom 
calcula sumele deviaţiilor 

 Diferenţa faţă de medie 
este foarte aproape de 
zero 

StdID Note ADMedie ADMediana 

34501 8 1,20 0,00 

27896 3 -3,80 -5,00 

32102 4 -2,80 -4,00 

32654 8 1,20 0,00 

32014 9 2,20 1,00 

31023 9 2,20 1,00 

30126 5 -1,80 -3,00 

34021 9 2,20 1,00 

33214 9 2,20 1,00 

32016 4 -2,80 -4,00 

Sum  0,00 -12,00 
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 Astfel utilizăm pătratul 
deviaţiei faţă de medie 
 
 
 

 Obţinem astfel suma 
pătratelor abaterilor de 
la medie 
 

StdID Note ADMedie   ADMedie
2

 

34501 8 1,20 1.39 

27896 3 -3,80 14.59 

32102 4 -2,80 7.95 

32654 8 1,20 1.39 

32014 9 2,20 4.75 

31023 9 2,20 4.75 

30126 5 -1,80 3.31 

34021 9 2,20 4.75 

33214 9 2,20 4.75 

32016 4 -2,80 7.95 

Sum 0,00 55,60 
 



 
n 2

i
i 1

SS X X
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 Media sumei pătratelor abaterilor de la medie se 
numeşte VARIAŢIA (se exprimă în pătratul unităţilor 
de măsură al valorilor observate) 

 Variaţia populaţiei: 
 
 

 Variaţia eşantionului (pentru a corecta faptul că variaţia 

eşantionului tinde să subestimeze variaţia populaţiei): 

 




  


2n

i
2 i 1

X X
SS
n n

 




 
 


2n

i
2 i 1

X X
SSs
n 1 n 1
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Pentru a calcula variaţia: 
1. Calculează media. 
2. Află diferenţa dintre valoarea 

datei şi medie pentru fiecare 
subiect. 

3. Calculează pătratul deviaţiei 
faţă de medie. 

4. Calculează suma pătratelor 
diferenţelor. 

5. Împarte suma părtatelor 
diferenţelor la n dacă lucrezi 
cu toată populaţie sau la (n-1) 
dacă lucrezi cu un eşantion al 
populaţiei. 

• s2 = 55,60/9 = 6,18 

StdID Note ADMedie   ADMedie
2

 

34501 8 1,20 1.39 

27896 3 -3,80 14.59 

32102 4 -2,80 7.95 

32654 8 1,20 1.39 

32014 9 2,20 4.75 

31023 9 2,20 4.75 

30126 5 -1,80 3.31 

34021 9 2,20 4.75 

33214 9 2,20 4.75 

32016 4 -2,80 7.95 

Sum 0,00 55,60 
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Deviaţia standard = abaterea standard = ecartul tip 
 Are aceeaşi unitate de măsură ca şi media şi datele 

seriei 
 Variaţia se foloseşte în statistica inferenţială 
 Deviaţia standard se foloseşte în statistica 

descriptivă 

 




  
 


n 2

i
2 i 1

X X
SSs s
n 1 n 1
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Interval Procent observaţii conţinute

68,3
95,5
99,7

 X 1 s
 X 2 s
 X 3 s
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 Măsură relativă a dispersiei datelor  
 Formula de calcul: 

 
 

 Evaluare a abaterii standard în raport cu 
valoarea medie 

 Are avantajul de a fi un indicator independent 
de unităţile de măsură  


sCV
X
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 Interpretarea omogenităţii: 

 

Coeficient de variaţie 

(CV)
Interpretare: 
populaţia poate fi considerată

CV < 10% omogenă

10% ≤ CV < 20% relativ omogenă

20% ≤ CV < 30% relativ eterogenă/relativ heterogenă

> 30% eterogenă/heterogenă
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 Intervine în estimarea statistică în 

determinarea intervalelor de încredere  


sES
n
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Măsuri de centralitate Măsuri de împrăştiere 

Măsuri de localizare 

 Cvartile (decile; percentile) 
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 Cvartile 
 Decile 
 Percentile 

 Funcţia Excel pentru 
cvartile: 

 QUARTILE 
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 Cvartile: 

 Împarte seria de date în patru părţi egale: 

 

 

 Decile: 

 Împarte seria de date în 10 părţi egale: 

25% 25% 25% 25% 

(minimum) (maximum) (mediana)

10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10%
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 Percentile: 
 Împarte seria de date în 100 părţi egale 

 Simetria unei distribuţii analizată cu ajutorul 
cvartilelor: 
 Fie Q1, Q2, Q3 prima (1/3), a doua (1/2) şi a treia (3/4) 

cvartilă: 

  Q2-Q1 ≈ Q3-Q2 (≈ înseamnă aproximativ egal cu) → 
distribuţia este aproximativ simetrică  

 Q2-Q1 e diferită de Q3-Q2 → distribuţia este asimetrică 
(spre stânga sau spre dreapta) 
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 Q1 = 3,03 
 Q2 = 3,43 
 Q3= 4,15 

Q2-Q1= 3,43 – 3,03 = 0,40 
Q3-Q2 = 4,15 – 3,43 = 0,72 

 
Interpretare??? 
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Măsuri de centralitate Măsuri de împrăştiere 

Măsuri de simetriei 

 Asimetria 

 Excesul 

Măsuri de localizare 
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 Într-o distribuţie simetrică  
media aritmetică = mediana = valoarea modală 
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 Este destinată să indice pentru o serie sau o 
distribuţie de date: 

 extinderea asimetriei (abaterea de la aspectul 
simetric) 

 direcţia asimetriei (pozitivă sau negativă) 

 Formula de calcul:  








n
3

i
i 1

3

(X X)
M

n
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 Asimetrie la stânga / 
pozitivă: 

 Modulul = 7000 Ron 

 Mediana = 8870 Ron 

 Media = 9360 Ron 

 
 Modulul < Mediana < 

Media aritmetică 0
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 Asimetrie la dreapta / 
negativă: 

 

 Modulul > Mediana > 
Media aritmetică 
 

 Excel:  
 = SKEW(număr1, ..., 

numărn) modulul 
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 Interpretare  [Bulmer 
MG. Principles of 
Statistics. Dover, 
1979.] – applied to 
population 

 Valoarea < −1 sau 
>+1 → distribuţie 
semnificativ 
asimetrică. 

 

 Valoarea între -1 şi -
0,5 sau +0,5 şi +1 → 
distribuţie moderat 
asimetrică 

 Valoarea între -0,5 şi 
+0,5 → distribuţie 
aproximativ 
simetrică 

 

47 
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 O măsură a formei unei serii sau distribuţii de 
date, care măsoară înălţimea 
aplatizării/boltirii unei distribuţii în 
comparaţie cu o distribuţie normală 
 
 
 
 

 Excel: calculează excesul de boltire 
 = KURT(număr1, ..., numărn)   



 

  


n
4

i
i 1

4 4

1 (X X)
n 3

S
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 Distribuţia normală are o valoare a boltirii egală cu 3. 
 Excesul de boltire (funcţia KURT - Excel) = boltirea - 3 

 Distribuţia normală (excesul de boltire = 0)  

 Distribuţia cu boltirea ≅3 (excesul de boltire ≅ 0) =  mesokurtic. 

 BOLTIREA <3 (excesul de boltire <0) =  platykurtic 

 BOLTIRE >3 (excesul de boltire >0) =  leptokurtic.  

49 
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 Dacă la fiecare din datele seriei adunăm sau scădem 
o constantă atunci: 
 Media va creşte respectiv scădea cu valoarea 

constantei adăugate 
 Deviaţia standard nu se va modifica 

 Dacă înmulţim sau împărţim fiecare din datele seriei 
cu o constantă: 
 Media se va înmulţi sau se va împărţi cu valoarea 

constantei 
 Deviaţia standard se va înmulţi sau împărţi cu 

valoarea constantei 
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 Unităţile de măsură influenţează statisticile 
descriptive. 

 Statisticile descriptive trebuie aplicate 
diferenţiat în funcţie de scala de măsură a 
variabilei. 

 Este utilă cunoaşterea parametrilor 
descriptivi. 
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