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 Informatica medicală 
 Date, informaţii, cunoştinţe 
 Informaţii medicale 
 Reprezentarea informaţiilor 
 Sisteme de numeraţie, reprezenarea binară 
 Codificarea informaţiei 
 Sisteme internaţionale de măsurare a cantităţii, vitezei 

și aplicaţiile lor  
 Internet  
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 Ştiinţa care se ocupă cu studiul prelucrării informaţiei cu 
ajutorul sistemelor automatice de calcul 
 

 Aplicaţii ale calculatorului în îngrijirile de sănătate 
 

 Informatica biomedicală:  

 disciplină care se ocupă cu studiul, intervenţia şi 
implementarea structurilor şi algoritmilor în scopul 
îmbunătăţirii comunicării, înţelegerii şi/sau a  
managementului informaţiilor medicale 
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1. Asistarea investigaţiilor medicale  
2. Gestiunea datelor medicale 
3. Prelucrarea semnalelor medicale 
4. Prelucrarea imaginilor medicale 
5. Gestiunea laboratoarelor de analize medicale 
6. Asistarea deciziei medicale (diagnostic asistat de 

calculator, sisteme expert medicale)  
7. Asistarea managementului medical 
8. Asistarea cercetării medicale 
9. Asistarea învăţământului şi educaţiei medicale 
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Intrare Ieşire 

◙ tastatura, ◙ mouse-ul, ◙ placa de 
captură video (achiziţia de imagini 
video), ◙ placa de sunet, ◙ 
scanner-ul, ◙ joistick-ul, ◙ ecranul 
sensibil, etc. 

◙ imprimanta, ◙ placa video, ◙ placa 
de sunet, ◙ modem, ◙ memorii 
externe de stocare, etc. 

1 • Date de intrare 

2 • Procesare 

3 • Stocare  

4 • Date de ieșire  
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 Reprezentarea datelor în calculator: succesiuni de 
cifre binare 
 

Intrare Calculator Ieșire 

Codificare (secvenţe de 
cifre binare) 

decodificare 

» Coduri: 

˃ Numerice (cifrele) 

˃ Alfanumerice (literele alfabetului, semnele de punctuație, 
etc.) 
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 Baza unui sistem de numeraţie se defineşte ca fiind numărul 
unităţilor de acelaşi ordin de mărime care formează o unitate de 
ordin imediat superior 

 Baza unui sistem de numeraţie = numărul de semne distincte 
necesare scrierii unui număr  

 Există diferite baze de numeraţie  

 unele dintre ele fiind frecvent folosite: baza de numeraţie  

▪ Zecimală 

▪ Hexazecimală  

 specifică anumitor domenii: baza de numeraţie  
▪ Binară 

▪ Octală 

▪ Hexazecimală 
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Valoarea în 
zecimal 

Valoarea în 
hexazecimal 

Numărul binar 
coresp. cifrei hexa 

Numărul binar 
coresp. cifrei octal 

0 0 0000 000 
1 1 0001 001 
2 2 0010 010 
3 3 0011 011 
4 4 0100 100 
5 5 0101 101 
6 6 0110 110 
7 7 0111 111 
... ... ... ... 
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 ASCII = American Standard Code for Information 
Interchange 

 Reprezentarea caracterelor din alfabetul Englezesc 
 Reprezentarea textului în calculatoare, echipamentele 

de comunicaţii și alte device-uri care utilizează text 
 Utilizat de calculatoare pentru reprezentarea textului 

 Permite transferarea datelor de tip text de la un 
calculator la altul 

 Fișierele de tip text codificate ASCII se mai numesc și 
fișiere ASCII 
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 Codificare de la 0 la 127: reprezentată în baza 2 pe 7 biţi 
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 Care e cantitate de informaţie dintr-un fișier text? 

 Reprezentarea informaţiei în calculator se face prin 
secvenţe binare 

 Unitatea de măsură a informaţiei e bit-ul (binary digit) 

 Bitul (b) = unitatea de bază (o cifră binară): 0 sau 1 (1 bit 
de informaţie) 

 Un grup de 8 biţi = 1 octet  sau byte (B) 

 Prefixe zecimale: 1kB = 103 / 1PB = 1015 

 Prefixe binare:  1KiB = 210 = 1024 / 1PiB = 250 = 10245  = 1024 / 1PiB = 2  = 1024

Pi = pebi 

Un grup de 8 biţi = 1 octet  sau byte (B)

Prefixe zecimale: 1kB = 103 / 1PB = 10
Un grup de 8 biţi = 1 octet  sau byte (B)

k= kilo 

Un grup de 8 biţi = 1 octet  sau byte (B)

/ 1PB = 1015

Un grup de 8 biţi = 1 octet  sau byte (B)

/ 1PB = 10
P = peta 

Ki = kibi 
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Nume Simbol Valoare 

kilo K 103=1000 

mega M 106 

giga G 109 

tera T 1012 

peta P 1015 

exa E 1018 

zetta Z 1021 

yotta Y 1024 

Nume Simbol Valoare 

kibi Ki 210 = 1024 

mebi Mi 220 

gibi Gi 230 

tebi Ti 240 

pebi Pi 250 

exbi Ei 260 

zebi Zi 270 

yobi Yi 280 

Capacitatea memoriei 
Unităţi de stocare pe hard-disk 

Trafic  

Zecimal 
(comercial) 

Binar 

Memonare Stocare  
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• 1 byte = o literă de text 
• 1 KB = 1000 litere 
• 1 CD = 650 MB / 700 MB 
• Memoria flash GB: 2GB – 128GB 

 
8069844992 + 7057408 = 8076902400 

GiB: 8076902400/(230) = 7,52 GiB 
GB: 8076902400/(109) = 8,08 GB 

GiB ≠ GB 
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 Viteza de transfer a datelor: cantitatea de date 
transferată într-un interval de timp printr-un mediu de 
transfer (cablu, fibră optică, etc.) 
 

 Lăţimea de bandă (bandwidth): bit/s 

B/s Byte pe secundă 

KB/s Kiloyte pe secundă 

MB/s Megabyte pe secundă 

GB/s Gigabyte pe secundă 

TB/s Terabyte pe secundă 
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 Comercial: b(iţi) 
 Reprezentare internă: B(ytes) 
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 Imagine:  

 4,31 MB (dimensiune) = 4,31*1024 KiB = 4413,44 KiB  

 Viteza de transfer de date 50 Mibps = 6,25 MiBps = 
6,25*1024 KiBps = 6400 KiBps 

 Timpul de descărcare al imaginii = 4413,44 / 6400 = 
0,6896 s 

 Video: 

 175080 KiB (dimensiune) 

 Timp de descărcare: 175080/6400 = 37,36 s 
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 Similar cu viteza de transper (raportat la unitatea de timp) 
 

 Se aplică la: 
 Citirea unui fișier de pe hard-disc 

 Accesarea unor date din memoria RAM 

 Transferul unor date prin intermediul USB 

 Transferul de date prin placa de reţea 
 

 MIPS (Millions of Instructions Per Second) 
 

 FLOPS (FLoating-point Operations Per Second) 
 Microprocesoarele de astăzi realizează 4 FLOPs per ciclu deci un procesor 

la 2.5GHz cu un singur nucleu are o performanţă teoretică de 10 miliarde 
FLOPS = 10 GFLOPS 
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 Date = trăsătură, caracteristică, simbol  

 Există pur și simpli și nu are nici o semnificaţie 

 Poate exista în orice formă 

 Informaţii = constă în fapte și date organizate pentru a descrie o 
anumită situaţie sau stare 

 Date procesate cu scopul de a fi utile 

 Oferă răspunsuri la întrebări de tipul "cine", "ce", "unde" și "când" 

 Cunoașterea = format din fapte, adevăruri, și credinţe, 
perspective și concepte, judecăţi și așteptările, metodologii și 
know-how 

 Proces deterministic 

 Oferă răspunsuri la întrebăr de tip „cum" 
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Date 

Brute 

Primare (nr., %, ∑) 

Secundare 

(medii, proporţii, 
date) 

Informaţii 

Referinţe 

Tendinţe 

Cunoştinţe 

Obiective 

Decizie 

Acţiune 
(prevenţie) 
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 Date brute! 
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Date 

Primare: 
Există 875.370 
persoane cu 
diabet zaharat 
în România 
(202.271 cu 
tratament cu 
insulină) 

Informaţii 

Prevaneţa 
naţională este de 
10,37% în 
comparaţie cu 
prevalenţa la 
nivelul Europei 
care este de 8,5%  

Cunoştinţe 

Asignarea 
(model 
statistic) 
fiecărui 
subiect a 
unui scor de 
risc al 
internării 

Decizie 
Alocarea 
eficientă a 
resurselor în 
scopul 
reducerii 
spitalizării la 
pacienţii cu 
risc de 
spitalizare  

© Sorana D. BOLBOAC9-Oct-2015 

Secundare: Costul mediu al pacientului tratat e de 
1.030 lei/lună iar al celui insulinodependent este de 
1440,20 lei cu 20% mai mult în 2014 comparat cu 2013 

Hipertensiunea arterială este co-
morbiditatea cea mai frecventă a 
diabetului 
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 Sursa:  

 Anamneza 

 Fișa medicală a pacientului 

 Buletinul de analize 

 Tehnici de diagnostic  

 ... 
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 Calitative: 

 Ordonate: starea la externare (vindecat – ameliorat – 
staţionar – agravat – tranferat ) 

 Ne-ordonate: culoarea tegumentelor 

 Numerice: 

 Măsurate: tensiunea arterială (mmHg), temperatura 
(°C), greutatea (kg), dimensiunea tumorală (cm), etc. 

 Numărate: pulsul (bătăi/min), numărul dinţilor, etc. 

 Text: diagnosticul, protocolul terapeutic, protocolul 
chirurgical, etc. 
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 Imagine: 
 
 
 
 
 

 Sunet: 
 

Normal 

Stenoză aortică 
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Primare 

• Cercetarea medicală (clinică sau preclinică) 

• Experţi (diseminare electronică, tel, etc.) 

• Conferinţe / Rapoarte de cercetare 

• Articole originale publicate în reviste de specialitate 

Secundare 

• Sinteze sistematice sau meta-analize 

• Baze de date medicale (informaţie indexată): ex. MEDLINE 

• Carte de specialitate 

Terţiare 

• Sumarizare: enciclopedia 

• Cercetarea medicală (clinică sau preclinică)

• Experţi (diseminare electronică, tel, etc.)

expertul 
• Succes 
• Experienţă 
• Reputaţie 
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 Observarea → caracter constatativ-existenţial cel mult 
descriptiv-calitativ: 

▪ Indispensabilă măsurării şi experimentului 
 

 Măsurarea (cunoaştere experimentală) → caracter descriptiv-
cantitativ 

▪ Atribuirea unei valori cantitative (numerice) 
▪ Trebuie să se caracterizeze prin precizie 
▪ Efectuarea măsurătorilor într-un număr adecvat de repetiţii (eroarea 

de măsurare este invers proporţională cu radicalul numărului 
repetiţiilor – e = 1/√n)  

 
 Experimentul → intervenţia directă a cercetătorului în 

desfăşurarea naturală a evenimentului de interes  
 

 Modelarea → transformarea în modele (teoretice, matematice 
...) a fenomenelor de sănătate  
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 Internetul = sistem global de reţele de calculatoare 
interconectate care utilizează protocol Internet (TCP / IP = 
Transmission Control Protocol/Internet Protocol) pentru a lega 
miliarde de dispozitive în întreaga lume 

 Internet = ‘information highway’ 

9-Oct-2015 30 

• E-mail 
• Trimiterea (upload) sau 

primirea (download) a 
fișierelor între 
calculatoare 

• Grupuri de 
discuţii/socializare 

• Navigare  ... 
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 Corespondenţa dintre utilizatării reţelei 
 Mesajul e-mail: scrisoare trimisă electronic de la un 

utilizator la altul 
 Programe dedicate: colectează și livrează mesajele 

(Outlook) 
 Adresa de e-mail:  

 nume@NumeServerE-mail.domeniu 

 sbolboaca@umfcluj.ro 
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 Corepondenţa profesională (cerere și primire de 
informaţii medicale de la specialiști) 

 Transmiterea către casa de asigurări a raportarilor 
sub forma de fișiere atașate 

 Corespondenţa știinţifică (obţinerea de rapoarte de 
cercetare, articole publicate, etc.) 

 Corespondenţa cu furnizorii  
 Convocarea la control medical al pacienţilor 
 ... 
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http://www.medicina.umfcluj.ro/ro/educatie-med-ro/of-educat-mg-ro 

Protocol 
identifică 

mijlocul de 
acces 

Server 
Numele de 
domeniu al 

serverului WEB 

Calea 
Identifică 

locaţia 
documentului 

Resursa 
specifică 
numele 

fișierului sursă 
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 Numele domeniului: http://www.umfcluj.ro/  

Tipul organizaţiei:  
*.com 
*.net 
*.edu 
*.gov 
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 Accesul la Internet: 

 Calculator / Pad / Telefon / Laptop / Notebook / etc. 

 Echipament de comunicare 

 Abonament la un provide de Internet 

 Program care să permită navigarea 
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1.  Cerem 
accesul la o 
adresă URL 

2.  Cererea ajunge 
la ISP (POP = point 
of presence). 

3.  Cererea merge 
la punctul de acces 
al reţelei (NAP = 
network access 
point ). 

4.  Cererea ajunge la 
nodul naţional 

5.  Cererea ajunge la 
serverul site-ului web 
și pagina web e trimisă 
în pachete spre cel 
care a făcut cererea 

NAȚIONAL 

Cererea ajunge 
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 Data ≠ Informaţie 
 

 Informaţia = putere 
 

 “The application of what we know will have a bigger impact on 
health and disease than any single drug or technology likely to 
be introduced in the next decade.” 

Sir Muir Gray, UK National Library for Health 
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