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VariabileVariabile aleatoarealeatoare. . DistribuDistribuţţii de ii de 
probabilitateprobabilitate
Descrierea Descrierea şşi reprezentarea grafică a i reprezentarea grafică a 
datelordatelor
IndicatoriIndicatori epidemiologiciepidemiologici
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VVARIABILE ARIABILE AALEATOARE. LEATOARE. 
DDISTRIBUISTRIBUŢŢII DE II DE PPROBABILITATEROBABILITATE
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Variabile aleatoare... despreVariabile aleatoare... despre
Definiţie
Introducere: distribuţii de probabilitate

Discrete
Continue
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DefiniDefiniţţieie
Fie X o variabilă 
cantitativă măsurată sau 
observată rezultată 
dintr-un experiment
Valoarea pe care o ia 
variabila X în urma 
experimentului este o 
variabilă aleatoare

Exemple:
Numărul de globule 
roşii dintr-un frotiu
Numărul de bacterii de 
pe mâinile studenţilor
Scorul de depresie 
mediu obţinut la 
aplicarea unui test pe 
un eşantion de pacienţi 
cu patologie terminală

5

Sorana D. BOLBOACA – INFORMATICĂ MEDICALĂ ŞI BIOSTATISTICĂ Curs 9

TTRUNCHIRUNCHI CCOMUNOMUN, , anulanul I (2008I (2008--2009)2009)

Variabile aleatoareVariabile aleatoare

Media aritmetică a eşantionului
Deviaţia standard
Proporţia
Frecvenţa

Toate sunt variabile aleatoare
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Tipuri de variabile aleatoareTipuri de variabile aleatoare
Discrete:

Poate lua un număr finit  
măsurabil de valori

Numărul de persoane 
cu RH- dintr-un 
eşantion
Numărul de copii cu 
gripă dintr-o 
colectivitate
Numărul de studenţi 
anorexici din 
universitate

Continue:
Poate lua orice valoare din 
nenumăratele valori posibile 
într-un interval definit
Variază în mod continuu în 
intervalul dat

Temperatura corporală
Concentraţia zahărului în 
sânge
Tensiunea arterială
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Tipuri de variabile aleatoareTipuri de variabile aleatoare
În general, mediile sunt variabile aleatoare 
continue iar frecvenţele sunt discrete

Media capacităţii pulmonare a unei persoane 
care munceşte în domeniul minier
Numărul de pacienţi cu infecţie cronică cu 
virusul hepatitic B internaţi în Clinica de Boli 
Infecţioase Cluj-Napoca în perioada 01/11-
05/11/2008.
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DistribuDistribuţţii de probabilitateii de probabilitate

Discrete

Probabilităţile asociate 
fiecărei valori specifice 
a variabilei aleatoare

Continue

Probabilităţile asociate 
unui şir de valori ale 
variabilei aleatoare
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DistribuDistribuţţia de probabilitate: ia de probabilitate: variabila variabila 
aleatoare discretăaleatoare discretă

Spaţiul unui eveniment
Fie X numărul de feţe “cap”
obţinute la aruncarea de 3 
ori a unei monede
X este o variabilă aleatoare
care poate lua una din 
următoarele valori {0,1,2,3}

Spaţiul unui eveniment
Dintr-un sac care conţine 
bile albe şi negre sunt 
extrase 2 bile. La extragerea 
unei bile albe se câştigă 1 
Ron iar la extragerea unei 
bile negre se pierde 1 Ron.
X este o variabilă aleatoare 
care poate lua una din 
valorile {-2,0,2}
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DistribuDistribuţţia de probabilitate: ia de probabilitate: variabila variabila 
aleatoare discretăaleatoare discretă

Probabilitatea distribuţiei lui X: listă de valori ale 
spaţiului de evenimente şi probabilităţile asociate 
acestora

Fie X rezultatul aruncării 
unui zar
X este o variabilă 
aleatoare care ia una din 
următoarele valori 1, 2, 
3, 4, 5, 6

1/66
1/65
1/64
1/63
1/62
1/61
PriXi
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DistribuDistribuţţia de probabilitate: ia de probabilitate: variabila variabila 
aleatoare discretăaleatoare discretă

Probabilitatea distribuţiei lui X listează valorile spaţiului de 
evenimente şi probabilităţile asociate

1/66
1/65
1/64
1/63
1/62
1/61
PriXi
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DistribuDistribuţţia de probabilitate: ia de probabilitate: variabila variabila 
aleatoare discretăaleatoare discretă

Fie X numărul de feţe ‘cap’ rezultate la aruncarea a două 
monezi de două ori. Care este distribuţia de probabilitate?
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DistribuDistribuţţia de probabilitate: ia de probabilitate: variabila variabila 
aleatoare discretăaleatoare discretă

Legea de probabilitate: simbolistică

Proprietate: probabilităţile care apar în 
distribuţia unei variabile aleatoare finite X 
verifică

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
)xPr(...)xPr()xPr(

X...XX
:X

n21

n21

∑
=

=
n

1i
i 1)XPr(
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DistribuDistribuţţia de probabilitate: ia de probabilitate: variabila variabila 
aleatoare discretăaleatoare discretă

Media distribuţiei de probabilitate discretă 
(denumită şi valoare expectată sau speranţa 
matematică) este dată de formula

Este media ponderată a valorilor posibile, fiecare 
valoare fiind ponderată cu probabilitatea ei de apariţie

∑
=

⋅=
n

1i
ii )XPr(X)X(M
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DistribuDistribuţţia de probabilitate: ia de probabilitate: variabila variabila 
aleatoare discretăaleatoare discretă
Exemplu: 

Fie X o variabilă aleatoare reprezentând numărul de 
episoade de otită în primii doi ani de viaţă într-o 
colectivitate. Această variabilă aleatoare are 
distribuţia:

Care este numărul aşteptat (mediu) de episoade de 
otită în primii doi ani de viaţă?

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
017.0039.0095.0185.0271.0264.0129.0
6543210

:X
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DistribuDistribuţţia de probabilitate: ia de probabilitate: variabila variabila 
aleatoare discretăaleatoare discretă

Care este numărul aşteptat (mediu) de episoade de otită în 
primii doi ani de viaţă?

M(X) = 0·0.129 + 1·0.264 + 2·0.271 + 3·0.185 + 4·0.095 + 
5·0.039 + 6·0.017
M(X) = 0 + 0.264 + 0.542 + 0.555 + 0.38 + 0.195 + 0.102
M(X) = 2.038

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
017.0039.0095.0185.0271.0264.0129.0
6543210

:X
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DistribuDistribuţţia de probabilitate: ia de probabilitate: variabila variabila 
aleatoare discretăaleatoare discretă

Variaţia: media ponderată a pătratului deviaţiei 
lui X

Abaterea standard sau ecartul tip:

∑
=

⋅−=
n

1i
i

2
i )XPr())X(MX()X(V

∑
=

⋅−==σ
n

1i
i

2
i )XPr())X(MX()X(V)X(
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Variabila aleatoare discretăVariabila aleatoare discretă: : V(X),V(X),σσ(X)(X)

σ(X)=1.402
V(X)=1.967M(X)=2.038

0.26715.6973.9620.1020.0176
0.3428.7732.9620.1950.0395
0.3663.8491.9620.380.0954
0.1710.9250.9620.5550.1853
0.0000.001-0.0380.5420.2712
0.2841.077-1.0380.2640.2641
0.5364.153-2.03800.1290

(Xi-M(X))2*Pr(Xi)(Xi-M(X))2Xi-M(X)Xi*Pr(Xi)Pr(Xi)Xi
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Principalele distribuPrincipalele distribuţţii de probabilitate: ii de probabilitate: 
variabile aleatoare discretevariabile aleatoare discrete

Bernoulli (cap versus pajură): două rezultate 
posibile
Binomială (numărul de ‘cap’ în n aruncări): 
variabile aleatoare finite
Poisson (numărul de pacienţi care sunt 
consultaţi în serviciul de urgenţă într-o zi): 
variabile aleatoare discrete infinite
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DistribuDistribuţţia Binomialăia Binomială
Un experiment e alcătuit din repetarea unei 
încercări elementare de n ori (n = un număr 
natural dat)
Rezultatele posibile ale fiecărei încercări 
elementare sunt două evenimente numite succes şi 
eşec
Probabilitatea de succes este notată cu p iar 
probabilitatea de eşec este notată cu q (q = 1-p)
Cele n încercări repetate sunt independente
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DistribuDistribuţţia Binomialăia Binomială
Numărul X de succese obţinute în cele n încercări 
este o variabilă aleatoare de tip binomial care 
depinde de parametrii n şi p şi se notează cu 
Bi(n,p)
Variabila aleatoare X poate să ia valorile 0,1,2,...n
Probabilitatea ca X să fie egal cu o valoare k este 
dată de formula:

knkk
n qpC)kXPr( −== )!kn(!k

!nCk
n −⋅
=

22

Sorana D. BOLBOACA – INFORMATICĂ MEDICALĂ ŞI BIOSTATISTICĂ Curs 9

TTRUNCHIRUNCHI CCOMUNOMUN, , anulanul I (2008I (2008--2009)2009)

DistribuDistribuţţia Binomialăia Binomială
Media sau speranţa matematică a distribuţiei 
binomiale:

M(X) = n·p
Variaţia:

V(X) = n·p·q
Abaterea standard:

σ(X) = √(n·p·q)
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DistribuDistribuţţiaia BBinomialinomialăă
Care este probabilitatea de 
ca din 5 copii 2 să fie băieţi 
dacă probabilitatea de a 
naşte un băiat este de 0,47 
pentru fiecare naştere şi 
sexul copiilor născuţi 
succesiv în familie este 
considerat o variabilă 
aleatoare independentă?

p=0.47
q=1-0.47=0.53
n=5
k=2

Pr(X=2)=10·0.472·0.533

Pr(X=2) = 0.33

knkk
n qpC)kXPr( −== 10

12
120

)123(12
12345

)!25(!2
!5C2

5 ==
⋅⋅⋅⋅
⋅⋅⋅⋅

=
−⋅

=
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DistribuDistribuţţia POISSONia POISSON
Variabila aleatoare POISSON ia o infinitate 
numărabilă de valori: 0,1,2,...,k,... , care 
reprezintă numărul de realizări într-un interval 
dat de timp sau spaţiu ale unui eveniment:

numărul de intrări pe an într-un spital
numărul de globule albe de pe frotiu
numărul de dezintegrări ale unei substanţe 
radioactive într-un interval de timp T dat
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DistribuDistribuţţiaia POISSONPOISSON
Variabila aleatoare POISSON
Este caracterizată de parametrul teoretic θ 
(numărul mediu aşteptat de realizări ale 
evenimentului în intervalul considerat)
Simbol: Po(θ)
Legea de distribuţie:

!k
e)kXPr(

kθ⋅
==

θ−

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
θ
⋅θ−

!k
e

k
:X k

26

Sorana D. BOLBOACA – INFORMATICĂ MEDICALĂ ŞI BIOSTATISTICĂ Curs 9

TTRUNCHIRUNCHI CCOMUNOMUN, , anulanul I (2008I (2008--2009)2009)

DistribuDistribuţţiaia POISSONPOISSON
Speranţa matematică:

M(X) = θ
Varianţia: 

V(X) = θ
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DistribuDistribuţţiaia POISSONPOISSON
Rata de mortalitate 
pentru a anumită 
patologie virală este de 
7 la 1000 de cazuri. 
Care este probabilitatea 
ca într-un grup de 400 
persoane această 
patologie să determine 5 
decese?
n=400
p=7/1000=0,007

θ=n·p=400·0,007=2,8
e=2,718281828=2,72

Pr(X=5)
=(2,72-2,8·2,85)/(5·4·3·2·1)
=10,45/120
=0,09
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DistribuDistribuţţia de probabilitate: ia de probabilitate: variabila variabila 
aleatoare continuăaleatoare continuă

Vorbim despre probabilităţi pentru un şir de 
valori NU pentru o valoarea din şir
Probabilitatea pentru un şir de valori este 
determinată de aria de sub curba de distribuţie 
a probabilităţii

29

Sorana D. BOLBOACA – INFORMATICĂ MEDICALĂ ŞI BIOSTATISTICĂ Curs 9

TTRUNCHIRUNCHI CCOMUNOMUN, , anulanul I (2008I (2008--2009)2009)

DistribuDistribuţţia de probabilitate: legi de distribuia de probabilitate: legi de distribuţţieie

Legea normala Z (Gauss)
Legea STUDENT (t)
Legea   χ2 a lui PEARSON
Legea F a lui FISHER
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Legea Normală Z Legea Normală Z (Gauss)(Gauss)
Variabila aleatoare X este normală de tipul N(μ,σ) 
dacă distribuţia ei depinde de 2 parametrii: media μ şi 
abaterea standard σ
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DistribuDistribuţţia normală standardia normală standard
Distribuţia normală are media μ şi variaţia σ2

Distribuţia normală standard este o distribuţie 
normală de medie 0 şi variaţie 1
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DistribuDistribuţţia normală standardia normală standard

Media ± 1 deviaţie standard: include ~ 68% din cazuri (34% 
din fiecare parte a distribuţiei)
Media ± 2 deviaţii standard: include ~ 95% din cazuri
Media ± 3 deviaţii standard: include ~ 99.7% din cazuri

0 1 2 3-1-2-3

aria = 0.3413
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DistribuDistribuţţia Normalăia Normală
Distribuţia normală este cazul limitat al 
distribuţiei binomiale discrete pentru 
eşantioane de volum mare
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DistribuDistribuţţiaia StudentStudent
În statistică distribuţia Sudent (cunoscută şi sub 
denumirea de distribuţie t) este o distribuţie de 
probabilitate care apare în probleme de estimare a 
mediei unei populaţii normal distribuite când volumul 
eşantionului este mic
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DistribuDistribuţţiaia StudentStudent
36
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DistribuDistribuţţia t ia t vsvs GaussGauss
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DistribuDistribuţţiaia χχ22 ((PEARSONPEARSON))
Frecvent utilizată în testul χ2

Compararea unei distribuţii observate cu o 
distribuţie teoretică şi a independenţei a două 
criterii de clasificare a unor date calitative
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DistribuDistribuţţiaia χχ22 a lui PEARSONa lui PEARSON
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DistribuDistribuţţia ia F F ((FISHERFISHER))
Introdusă de R. A. Fisher, este definită pe [0, + 
∞).
Descrie comportarea câtului a două variabile
cu distribuţie χ2 fiecare fiind împărţită prin
numărul gradelor sale de libertate.
Utilizată în testele de comparaţie a variaţiilor
(ANOVA).
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De reDe reţţinut!inut!
Variabilele aleatoare pot fi discrete sau 
continue.
Distribuţiile de probabilitate pentru variabile 
discrete.
Distribuţii de probabilitate pentru variabile 
continue.
Medii şi variaţii pentru variabile aleatoare.
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SSUMARIZAREAUMARIZAREA TTABELARĂABELARĂ ŞŞI I 
RREPREZENTAREAEPREZENTAREA GGRAFICĂRAFICĂ AA
DDATELORATELOR
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ConConţţinutinut
Principii de sumarizare tabelară
Principii de reprezentare grafică
Sumarizarea tabelară şi/sau reprezentarea 
grafică a datelor:

Atribut (calitative): o variabilă
Atribut (calitative): două variabile
Numerice (cantitative): o variabilă
Numerice (cantitative): două variabile
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Principii de Principii de sumarizaresumarizare tabelară tabelară
1. Simple: de preferat 2/3 tabele mai mici în loc de unul 

încărcat
2. Informative prin ele însele

Abrevieri sau simboluri explicate la subsolul tabelului
Etichete de rând şi coloană
Unităţi de măsură
Titlul: ce? când? Unde?
Linii şi/sau coloane de sinteză (total)

3. Dacă datele nu sunt originale trebuie să se menţioneze sursa 
lor într-o notă de subsol
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Variabile calitative: 1 variaVariabile calitative: 1 variabilăbilă
Tabelul de frecvenTabelul de frecvenţţăă

se ordonează datele crescător
se determine frecvenţa fiecărei valori
se includ valorile distincte şi frecvenţele într-un tabel 
pe două coloane:

Frecvenţa absolută (numărul de cazuri care 
îndeplinesc criteriul)
Frecvenţa relativă = raportul dintre frecvenţa absolută 
şi volumul eşantionului/populaţiei (simbol = n). 
Valorile se pot prezenta şi procentual.
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Variabile calitative: 1 variaVariabile calitative: 1 variabilăbilă
Tabelul de frecvenTabelul de frecvenţţăă

Se pot alcătui tabele de frecvenţe cu mai multe coloane 
care să cuprindă:

frecvenţe absolute
frecvenţe absolute cumulate crescător / descrescător
frecvenţe relative
frecvenţe relative cumulate crescător / descrescător

Microsoft Excel: 
funcţia COUNTIF
Tabele Pivot [Data - Pivot Table and Pivot Chart
Report ...]
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Variabile calitative: 1 variaVariabile calitative: 1 variabilăbilă
Tabelul de frecvenTabelul de frecvenţţăă

1002019Total
30,0606Alte cauze
29,6598Malformaţii congenitale

0,48Diaree
9,0181Pneumonie
0,37Stare septică 
4,692Traumatisme obstreticale

26,1527Asfixia la naştere
Procent (%)Nr. persoaneDiagnostic

Frecvenţa absolută Frecvenţa relativă
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Variabile calitative: 1 variaVariabile calitative: 1 variabilăbilă
Tabelul de frecvenTabelul de frecvenţţăă

1002019Total
100201930.01606Alte cauze

69.99141329.62598Malformaţii congenitale
40.378150.408Diaree
39.978078.96181Pneumonie
31.016260.357Stare septică
30.666194.5692Traumatisme obstreticale
26.1052726.10527Asfixia la naştere

fr cumulat ↑fa cumulat ↑frfaDiagnostic

Suma frecvenţelor absolute ale tuturor valorilor 
seriei care sunt mai mici sau egale decât x

Suma frecvenţelor relative ale tuturor valorilor seriei 
care sunt mai mici sau egale decât x/n
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Variabile calitative: 1 variaVariabile calitative: 1 variabilăbilă
Tabelul de frecvenTabelul de frecvenţţăă

Pentru seria statistică 5, 6, 7, 7, 8, 8, 5, 7, 8, 7 
cărei din valorile de mai jos îi corespunde 
frecvenţa relativă cumulată crescător de 0.7:

A. 8
B. 6 
C. 5 
D. 7 
Nici un răspuns nu este corect
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Variabile calitative: 1 variaVariabile calitative: 1 variabilăbilă
Tabelul de frecvenTabelul de frecvenţţăă

Pentru seria statistică 5, 
6, 7, 7, 8, 8, 5, 7, 8, 7 
cărei din valorile de mai 
jos îi corespunde 
frecvenţa relativă 
cumulată crescător de 
0.7? 110Total

1100.3038

0.7070.4047

0.3030.1016

0.2020.2025

fr ccfa ccfrfaValoare
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Variabile calitative: 2 variabileVariabile calitative: 2 variabile
Tabelul de contingenTabelul de contingenţţăă

906426Total
785424sex=M
12102sex=F

TotalTBC=nuTBC=da
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Variabile calitative: n variabileVariabile calitative: n variabile
Tabel de frecvenTabel de frecvenţţăă

BrC = bronşită cronicp; BPOC = bronho-pneumopatie cronică obstructuvp; 
CPC = cord pulmonar cronic; TBC = tuberculoză pulmonară

8226223616Total
740030silicoza grad III
100010silicoza grad II/III

1971173silicoza grad II
911151silicoza grad I/II

4614002012silicoza grad I
TotalTBCCPCEmfizemBPOCBrC

Tabelul 1. Distribuţia patologiilor pulmonare asociate silicozei
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Variabile cantitative: 1 variaVariabile cantitative: 1 variabilăbilă
TabeleTabele pepe claseclase de de frecvenfrecvenţţăă

100
92,37
92,37
55,42
18,60

fr cumulată ↑

100
7,64
0,00

36,95
36,82
18,60
fr

812Total
62(3800 – 4000]
0(3600 – 3800]

300(3400 – 3600]
299(3200 – 3400]
151(2800 – 3200]

faGreutate (g)
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Principii de reprezentare grafică Principii de reprezentare grafică 
Orice reprezentare grafică trebui să aibă:

Titlul
Definirea axelor
Unităţi de măsură pentru fiecare axă (dacă este cazul)
Legendă (dacă este cazul)

O reprezentare grafică trebuie să se “înţeleagă” 
singură!

Fără a se citi textul!!!
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Principii de reprezentare grafică Principii de reprezentare grafică 
Scopul unei reprezentări grafice este de a transmite o 
informaţie
Când construim o reprezentare grafică trebuie să 
răspundem la întrebarea: Care este scopul acestei 
reprezentări?
Datele trebuie reprezentate grafic în aşa fel încât să 
fie utile în înţelegerea fenomenului clinic
Atenţie la compoziţia culorilor (nu puneţi fundaluri
colorate) şi la dimensiunea caracterelor!
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Reprezentarea graficăReprezentarea grafică: 1: 1 variabilă variabilă
Plăcinta Plăcinta (PIE)(PIE)

Variabile calitative sau cantitative. Dacă este 
cantitativă trebuie să fie clase de frecvenţe.
Se foloseşte pentru a reprezenta frecvenţe 
absolute sau relative:

Vizualizarea prevalenţei relative a unui 
fenomen de sănătate

Datele se culeg ca frecvenţe absolute
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Reprezentarea graficăReprezentarea grafică: 1: 1 variabilă variabilă
Plăcinta Plăcinta (PIE)(PIE)

Distribuţia patologiei cardiovasculare

45%

55%
boala cardiovasculara + boala cardiovasculara -
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Reprezentarea graficăReprezentarea grafică: 1: 1 variabilă variabilă
Coloane (COLUMN)Coloane (COLUMN)

Modalitatea de implantare a cristalinelor 
articificale
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Histogram nivelului colesterolului sanguin (mg/dl) 
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Reprezentarea graficăReprezentarea grafică: 1: 1 variabilă variabilă
Histograma (COLUMN)Histograma (COLUMN)
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Reprezentarea graficăReprezentarea grafică: 1: 1 variabilă variabilă
Linie (LINE)Linie (LINE)

Distribuţia silicozei gradul I
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Reprezentarea graficăReprezentarea grafică: 2 variabile: 2 variabile
calitative calitative -- Coloane (COLUMN)Coloane (COLUMN)
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Reprezentarea graficăReprezentarea grafică: 2 variabile: 2 variabile
calitative calitative –– Linie (LINE)Linie (LINE)

Distribuţia silicozei gradul I
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Reprezentarea graficăReprezentarea grafică: 2 variabile: 2 variabile
Norul de puncte (SCATTER)Norul de puncte (SCATTER)

Relatia volum prostatic - vârstă
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Reprezentarea graficăReprezentarea grafică: 2 variabile: 2 variabile
BoxBox--andand--whiskerwhisker

 Mean 
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 varsta :   F(4,85) = 2.3635763, p = 0.0594
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Reprezentarea graficăReprezentarea grafică: 2 variabile: 2 variabile
Coloane (Histograme) Coloane (Histograme) bibi--dimensionaledimensionale

65

Sorana D. BOLBOACA – INFORMATICĂ MEDICALĂ ŞI BIOSTATISTICĂ Curs 9

TTRUNCHIRUNCHI CCOMUNOMUN, , anulanul I (2008I (2008--2009)2009)

De reDe reţţinut!inut!
Sumarizarea tabelară şi reprezentarea grafică 
se realizează cu scopul transmiterii de 
informaţii.
În realizarea lor trebuie să ţinem cont de scop 
(putem distrage atenţia privitorului de la ceea 
ce dorim să transmitem).
Asiguraţi-vă că aveţi titluri informative, 
denumiri de rânduri şi coloane; totaluri pe 
rânduri şi/sau coloane.
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De reDe reţţinut!inut!
Asiguraţi-vă că axele au denumiri şi unităţi de 
măsură.
Minimizaţi numărul de culori. 
Evitaţi reprezentările grafice 2D şi 3D:

Ceea ce se reprezintă ocupă o dimensiune mai 
mică din grafic.
Poate distorsiona imaginea în compararea a 
două distribuţii. 
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IINDICATORINDICATORI EEPIDEMIOLOGICIPIDEMIOLOGICI
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ConConţţinutinut
Definiţie
Raportul
Proporţia
Rata
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EpidemiologiaEpidemiologia
Ramură a ştiinţelor biomedicale care 
utilizează date rezultate din cercetări pe 
populaţii pentru a răspunde la întrebări 
specifice:

1. Cantitatea: câţi?
2. Locaţia: unde?
3. Cauzele: de ce?
4. Mecanismul: cum?
5. Prevenirea şi controlul: ce putem face?
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EpidemiologiaEpidemiologia
1. Cantitatea: câte persoane sunt afectate din populaţie? Câte 

persoane vor fi afectate?
2. Locaţia: în experimentul asupra populaţiei, unde apar 

cazurile şi unde ne aşteptăm să le găsim mai frecvent sau 
mai puţin frecvent?

3. Cauzele: ce anume determină îmbolnăvirea doar a unor 
persoane în timp ce altele rămân indeme la patologia de 
interes?

4. Mecanismul: care sunt legăturile şi procesele îndeplinite de 
persoanele care devin şi rămân cazuri? Care este evoluţia 
naturală şi parcursul clinic al patologiei, care sunt 
comorbidităţile şi dizabilităţile reziduale?

5. Prevenirea şi controlul: cum putem preveni, întârzia sau 
ameliora patologia medicală apărută?
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Parametrii descriptiviParametrii descriptivi
Măsuri ale apariţiei patologiei de interes şi  a 
frecvenţei acesteia în populaţie
Raportul: expresie de forma X/Y

Raportul utilizatorilor de droguri care au 
dezvoltat sindromul de dependenţă:

Tutun: 1/3
Heroină: 1/4
Cocaină: 1/5
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Parametrii descriptiviParametrii descriptivi
Proporţia: 

Expresia de tipul X/n*100
Se exprimă procentual
Exemplu: proporţia de pacienţi care au urmat 
un tratament la cinci ani după instalarea 
dependenţei:

Alcool: 12 - 18%
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Parametrii descriptiviParametrii descriptivi
Rata: 

Reflectă riscul de a surveni în timp un anumit 
eveniment
Rata de morbiditate 

Prevalenţa
Incidenţa
Rata de atac

Rata de mortalitate: M = ndecedaţi/n*1000 (unde ndecedaţi 
= numărul de persoane decedate într-un interval de 
timp)
Rata de natalitate
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Parametrii descriptiviParametrii descriptivi
Rata de morbiditate 

n = volumul populaţiei epidemiologice
nnou = numărul de cazuri noi într-un intervalul 
de timp specificat
nprezent = numărul de cazuri prezente la un punct 
în timp
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Parametrii descriptiviParametrii descriptivi
Rata de morbiditate 

Prevalenţa: proporţia din populaţia epidemiologică 
care prezintă patologia de interes la un moment dat în 
timp

Rata de prevalenţă = nprezent/n*1000
Incidenţa: rata cu care apar cazurile noi de boală în 
populaţia epidemiologică (exprimată în relaţie cu un 
interval de timp). Exemplu: 2000 cazuri noi de boală 
per lună

Rata de prevalenţă = nnou/n*1000
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Parametrii descriptiviParametrii descriptivi
Un studiu realizat în perioada 1957 – 1966 a 
identificat un număr de 53 cazuri de cancer de 
col uterin (aprox. 6 cazuri per an) într-o 
populaţie de 56000 persoane (raport pe sexe 
F/M de 1/4).

Incidenţa: I = 6/14000*1000 = 0,4286
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Parametrii descriptiviParametrii descriptivi
Rata şansei (odds ratio = OR):

Şansa unui pacient obez de a avea diabet = 101/165 = 0,6121
Şansei unui pacient normoponderal de a avea diabet = 5212/2604 
= 2,0015
Rata şansei = 0,6121/2,0015 = 0,3058

Aceasta indică că o persoană care nu este obeză are şansa de 3 
ori mai mare de a fi cu diabet faţă de o persoană obeză 
(obezitatea e factor protector)!

2604165diabet-
5212101diabet+
obez-obez+
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Parametrii descriptiviParametrii descriptivi
Riscul relativ = (rata de incidenţă pentru cei 
expuşi)/(rata de incidenţă pentru cei ne-expuşi)
Riscul atribuabil = (rata de incidenţă pentru cei 
expuşi) – (rata de incidenţă pentru cei ne-
expuşi)
Rata de natalitate: măsoară frecvenţa naşterilor 
într-o populaţie specifică
Rata de fertilitate este o probabilitate a 
naşterilor într-o populaţie specifică
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De reDe reţţinut!inut!
Parametrii descriptivi utilizaţi în epidemiologie 
funcţionează cu noţiuni de statistică.
Diferenţa între raport – proporţie – rată.


