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» Testarea ipotezelor statistice
» Pasii unui test statistic
» Interpretarea rezultatelor

Cuprins
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» Test statistic = metoda a deciziei medicale prin utilizarea
datelor experimentale.

» Un rezultat se numeste semnificativ statistic daca este putin
probabil sa apara datorita intamplarii

» lpoteza statistica = asumptie asupra parametrului populatiei.
Aceasta asumptie poate sau nu sa fie adevarata.

» lpoteza clinica = o idee explicativa care permite structurarea
datelor cu privire la un pacient in asa fel incat sa duca la o mai
buna intelegere a patologiei sau respectiv la o decizie
medicala corecta.

[Lazare A. The Psychiatric Examination in the Walk-In Clinic: Hypothesis

Generation and Hypothesis Testing. Archives of General Psychiatry
1976;33:96-102.]

Definitii ):
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» I[poteza clinica:

= O propozitie sau un set de propozitii, prezentate ca explicatie a
aparitiei unui grup de fenomene; aceasta explicatie poate sa fie
o ipoteza de lucru sau o ipoteza foarte probabila Tn lumina
faptelor stabilite.

= O explicatie posibila a unei observatii sau a unui fenomen sau o
problema care necesita investigatii

= O asumptie

Definitii )
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Testarea ipotezelor

Populatia:

Totalitatea indivizilor

Probabilitate

Esantionul:

Subset al populatiei

Statistica inferentiala
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| Statistica inferentiala

» Realizam un studiu pe un esantion
» Intrebarea cheie in statistica inferentiala este:

] Ar putea ca intamplarea singura sa produca un esantion ca al nostru?

» 2 interpretari ale tiparelor in date:

Intdmplarea:

Inferenta Fluctuatii datorate sansei
statistica
S€parad 1 Erori sistematice+ intdmplarea:

Diferente adevarate in populatie

Erori in design-ul experimental
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Etape ale testarii ipotezelor

1. Formuleaza ipoteza cu privire la un parametru
necunoscut al populatiei de interes.

2. Culege datele.

3. Tn asumptia c3 ipoteza nul3 este adevarat3, care
este probabilitatea de a obtine rezultate ca si ale
noastre? (aceasta este valoarea “p”).

4. Daca probabilitatea este mica nivelul de

semnificatie (< 0,05) atunci respinge ipoteza nula.
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Testarea Ipotezelor: Pasul 1

» Transpune problema de cercetat in termeni statistici

_Ilpoteza nula (ipoteza statistica care urmeaza a fi testata):
abreviata ca H,

+ “Nimic interesant nu se intampla”

_Ilpoteza alternativa (ipoteza care intr-un anumit sens
contrazice ipoteza nula): abreviata ca H; sau H,

+ Ceea ce cercetatorul crede ca se intampla
+ Poate sa fie unilaterala sau bilaterala
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Testarea Ipotezelor: Pasul 1

» I[potezele statistice se refera la parametrii

populatiei

Unilateral Bilateral
Hy: n=110 Hy: p =110
Hi:u<110 |[Hy:p#110
OR

Hi:pu>110
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Testarea Ipotezelor: Pasul 2

» Definiti regiunea critica:
] Decideti care valoare p ar fi “mai putin probabila”
] Aceasta valoare prag se numeste nivel de semnificatie sau prag alfa

[] Atunci cand probabilitatea asociata parametrului esantionului este mai mica
decat aceasta valoare prag se spune ca rezultatul este semnificativ statistic

1 Deobicei nivelul alfa are valoare de 0,05 sau 0,01

» Nivelul alfa (nivelul de semnificatie) = probabilitatea erorii de tip |
(probabilitatea de a respinge ipoteza nula in conditiile in care H,
este adevarata)

» Probabilitatea erorii de tip Il este probabilitatea de a accepta
ipoteza nula in conditiile in care ipoteza alternativa este adevarata.
Probabilitatea erorii de tip Il se abreviaza cu B. )
10
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Testarea Ipotezelor: Pasul 3

» Regiunea critica:

" Daca valoarea parametrului statistic apartine regiunii
critice, ipoteza nula H, va fi respinsa si va fi acceptata
ipoteza alternativa H,.

" Daca valoarea parametrului statistic nu apartine regiunii
critice, ipoteza nula H, va fi acceptata.
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Testarea Ipotezelor: Pasul 3

Ipoteza nula Nu respinge Ho

Respinge H, Respinge H,,

Hy
Zcrit Z
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Testarea Ipotezelor: Pasul 4

» Calculeaza parametrul testului

» Parametrul statistic al testului aplicat (ex. Z,., Tioctr
or F...;) este informatia care se va utiliza pentru a
decide daca respingem sau nu ipoteza nula.

Testarea Ipotezelor: Pasul 5

» Concluzia statistica: In principiu nu acceptam
niciodata ipoteza nula; ipoteza nula o respingem sau
NnuU O respingem ) .
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Testarea ipotezelor statistice

Scrieti ipotezele statistice (H, si H,)

Alegeti nivelul de semnificatie

Stabiliti regiunea critica

Calculati statistica testului si valoarea p asociata

Lok w e

Stabiliti concluzia statistica a testului
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' Testul unilateral sau bilateral

» Testul unilateral se foloseste cand:
1. Modificarile in directia opusa este lipsita de sens
2. Modificarile in directia opusa nu este de interes
3. Nici o teorie nu prezice schimbarea in directia opusa

» Prin conventie 1n stiintele sociale si medicale se
foloseste testul bilateral

»De ce? Testul este mai conservativ.

P
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Testul bilateral

»H,/H,
_IDiferit de — poate fi fie mai mic fie mai mare
+H/H,: p#py,

» oL se imparte egal in cele doua regiuni critice
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' Testul bilateral

H,: p =100
H,: n# 100

Respinge H, Nu respinge H, Respinge H,

Valori care difera alpha
semnificativ de 100
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~ 100 iz_> ) .

crit crit
Valori care difera

semnificativ de 100
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Test unilateral Respinge H, Nu respinge H,

0.05
Valori care sunt

semnificativ mai mici ds—z|

100 crit

100

Test bilateral Respinge H, Nu respinge H, Respinge H,
0.025 0.025
a— 100 L—

07.05.2014

Zcrit Zcrit ) 1

Valori care difera semnificativ de 100

Sorana D. BOLBOACA



Diferenta intre valoarea p si intervalul
de confidenta

» Valoarea p masoara puterea evidentei impotriva
ipotezei nule.

» P este probabilitatea de a obtine un rezultat extrem
daca ipoteza nula este adevarata.

» Permite compararea mai multor studii.
» Valoarea p masoara semnificatia statistica

» Intervalul de confidenta ofera un interval de valori
care permite interpretarea clinica a rezultatelor
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» Un esantion de 50 studenti a fost intrebat cate ore
invata in medie pe zi. Studentii din esantion invata in
medie 1,2 ore pe zi cu o deviatie standard de 0,6.
Datele sunt usor asimetrice spre stanga. Estimati
numarul adevarat de ore pe zi dedicate studiului
utilizand intervalul de confidenta de 95%?

n=50, media = 1,20, s=0,6
mediatz*ES (ES = s/vn) —> 1,20 +1,96*0,07 — [1,06; 1,34]

— Suntem 95% siguri ca studentii invata in medie intre

1,06 si 1,34 ore pe zi

Intervalul de confidenta vs test
statistic )
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» Un esantion de 50 studenti a fost intrebat cate ore invata in
medie pe zi. Studentii din esantion invata in medie 1,2 ore pe
zZi cu o deviatie standard de 0,6. Datele sunt usor asimetrice
spre stanga. Este aceasta valoare semnificativ diferita de
zero?

—>1C95% [1,06; 1,34] — Valoarea este semnificativ diferita de O
deoarece valoarea 0 nu este cuprinsa in intervalul de
incredere.

—>Test: Hy: u=0vs.H:pu#0
— Z = (media-0)/ES = (1,20-0)/0,07 = 17,14 — p < 0.00001

— Respingem ipoteza nula cu un risc de eroare de 5%

Intervalul de confidenta vs test
statistic )
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» Structura generala de urmat in testarea ipotezelor
statistice.

» Alegerea testului statistic se face in functie de
ipoteza de cercetare.

» Test statistic vs. Interval de confidenta
'] — ambele accepta sau nu ipoteza nula

De retinut!
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» Pe un esantion de 200 subiecti cu diabet
insulinodependent s-a determinat nivelul glicemiei.
Media glicemiei a fost de 120 mg/dL cu o deviatie
standard egala cu 10 mg/dL. Datele sunt usor
asimetrice spre stanga. Este aceasta valoare
semnificativ diferita de 100 mg/dL?

= |dentificati raspunsul prin aplicarea intervalului de confidenta
de confidenta de 95% (Z = 1,96).

= |dentificati raspunsul prin aplicarea testului statistic adecvat.

Probleme! )=
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