TESTE STATISTICE:
FRECVENTE




Cuprins

Testul Hi-patrat (variabile calitative)
Testul Fisher (variabile calitative)
Testul Z pentru frecvente

= 1 frecventa observata vs. frecventa teoretica

= 2 frecvente observate
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Testul Hi-patrat (x2)

2 variabile calitative & fiecare variabila cu cel putin 2 categorii
National Longitudinal Study of Adolescent Health (Add Health):

= Statele Unite ale Americii - includerea in studiu a adolescentilor s-a
realizat in anul scolar 1994-1995 — subiectii au fost urmariti ca si adulti
tineri (4 interviuri — ultimul in 2008 — varsta subiectilor 24-32 ani)

= QObezitate (IMC > 30) si starea civila

casatorit | necasatorit | Total
obezitate + 147 184 331
obezitate - 277 685 962
Total 424 869 1293

Exista o relatie intre obezitate si starea civila?
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Testul Hi-patrat (x2)

cdsitorit | necdsitorit | Total Exista o relatie intre
obezitate + 147 184 331| oObezitate si starea civila?
obezitate - 277 685 962
Total 424 869 1293

|[poteze statistice:
= H,: Obezitatea si starea civila sunt independente
= H,: Obezitatea si starea civila sunt dependente

Evaluarea ipotezelor:

= Cuantificam cat de diferite sunt valorile observate fata de cele
expectate (/teoretice)

= Diferente mari dintre valorile expectate (/teoretice) si cele
observate furnizeaza dovezi puternice in favoarea ipotezei
alternative
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Testul Hi-patrat (x2)

casatorit | necasatorit | Total Exista o relatie intre
obezitate + 147 184 | 331| obezitate si starea civila?
obezitate - 277 685 | 962
Total 424 869 | 1293
2 N (f’ 1)
L = Z t
i= fi Conditii de aplicare

\2 = statistica 2 1. Independenta — observatiile

fo = frecventa observat3 trebuie sa fie independente

ft = frecventa teoretic3 (daca esantionarea se face fara

r = num3arul de randuri inlocuire n < 10% din populatie)

¢ = numsrul de coloane . Volumul esantionului — fiecare

df = (r-1)-(c-1) celula trebuie sa contina cel
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Testul Hi-patrat (x2)

Observat Icésﬁtorit necasatorit | Total

obezitate + S AFRY 147 r 184 331
obezitate - % 277 | 685 962
Total T a2l 869| 1293 (n)

valoarea expectati =

(total rand) - (total coloani)

T
Expectat casatorit necasatorit Total
=331%424/1293 | =331*869/1293
obezitate + =109 =222 331
=962%*424/1293 | =962*869/1293
obezitate - =315 =647 962
Total 424 869 | 1293
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Testul Hi-patrat (x2)

Observat casatorit | necasatorit Expectat casatorit | necasatorit
obezitate + 147 184 | | obezitate + 109 222
obezitate - 277 685 | | obezitate - 315 647

£O_f!
le(

\2 = (147-109)2/109+(184-222)2/222+(277-315)2/315+(685-647)2/647
X2 = 26,57

p=1,79-107 — respingem H,
Putem insa sa tragem concluzia ca obezitatea este determinata de
casatorie?
Daca x? €[3,84, ») se respinge H, cu un risc de eroare de tip | (a).
Daca x? ¢[3,84, ») nu se respinge H, cu un risc de eroare de tip Il (B).
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Testul Hi-patrat (x2)

Testul Hi patrat este valid daca cel putin 80% dintre

frecventele probabile depasesc 5 si toate frecventele
probabile depasesc 1

Regula se aplica frecventelor extectate/teoretice, nu

celor observate

Daca criteriul nu este satisfacut = se aplica corectia
Yates (corectie de continuitate)
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Testul Hi-patrat (}x2): Coreltia Yates

Daca volumul de esantion este mic, testul Hi-patrat
are tendinta sa respinga H, identificand diferente
acolo unde nu exista

Corectia Yates: micsorarea cu 0,5 unitati a diferentei
dintre frecventa observata si cea expectata in cadrul
numaratorului lui ¥ (din formula) Tnainte de
ridicarea la patrat; astfel, valoarea lui x* scade

< (| fio _fit | _O'5>2

K=

1=1 i
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Testul Hi-patrat (}x2): Coreltia Yates

Aplicarea corectiei
duce la scaderea valorii x?

=» sansele ca ipoteza nula sa fie respinsa | |

=> riscul erorii de tipul I (respingerea ipotezei nule
atunci cand aceasta este in fapt veridica) | {

creste riscul erorii de tipul Il (acceptarea unei false

ipoteze atunci cand ea este 1n fapt falsa).

Unii statisticieni recomanda utilizarea intotdeauna a
corectiei de continuitate in cazul unui tabel de
contingenta 2x2
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Testul exact Fisher

= alternativa a testului Hi-patrat in examinarea asociatiilor in
cadrul unui tabel de contingenta 2 x2, atunci cand frecventele
expectate/teoretice/probabile sunt mici.

Se aplica cand:

= Frecventa expectata/teoretica < 2

= > 20% din frecventele expectate/teoretice/probabile <5
Valoarea p asociata parametrului ne da probabilitatea ca valoarea
observata de independenta sa fie atribuita doar sansei.

O valoare p mica indica ca exista alte cauze decat sansa
influenteaza rezultatul si astfel cele doua variabile investigate nu
sunt independente

o — VAP + FN)I(FP+ AN)YFN + AN) (AP + FP)!
n! APIFPIFN! AN!

18-Dec-15 ©2015 - Sorana D. BOLBOACA

11


http://sorana.academicdirect.ro/
http://sorana.academicdirect.ro/
http://sorana.academicdirect.ro/
http://sorana.academicdirect.ro/
http://sorana.academicdirect.ro/
http://sorana.academicdirect.ro/

Testul exact Fisher: OpenEpi

Expand All | Collapse
4 Home
®-] Info and Help
--{@ Language/Options/Settings
-] Calculator
=43 Counts
. {) std.Mort.Ratio
{1 Proportion
~{] Two by Two Table
--{) Dose-Response
~{] Rby C Table
{1} Matched Case Control
[} Screening
Elj Person Time
- ) 1Rate
i.{) Compare 2 Rates
=53 Continuous Variables
- {) Mean CI
{7 Median/%ile CI
~{) ttest
_ J ANOVA
w7 Sample Size
®-] Power
-{) Random numbers
E-£3 Searches
. [} Google--Internet
- “{) PubMed--MEDLARS
-] Internet Links
~{) Download OpenEpi
m-{] Development
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Examples Help

2 x 2 Table Statistics

Single Table Analysis
Disease
)
(t) 10 818
Exposwre(-) & 2129
18 2947

Chi Square and Exact Measures of Association

Test Value p-value{l-tail) p-value(2-tail)
Uncorrected chi square 3.677 0.02759 0.05518
Yates corrected chi square 2.588 0.05384 0.1077
Mantel-Haenszel chi square 3.599 0.02892 0.05784
Fisher exact 0.05415 0.1083
Mid-P exact 0.03360 0.06719

All expected values (row total*column total/grand total) are >=5
OK to use chi square.
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Testul exact Fisher: OpenEpi

Expand All | Collapse

iy Home

&7 Info and Help

----- @ Language/Options/Settings
-] Calculator

=<3 Counts

[} std.Mort.Ratio
IJ Two by Two Table

-] Median/%ile CI
-} t test

- L) ANOVA
#-{] Sample Size
E-] Power

----- ] Random numbers

=43 Searches
- ~[) Google--Internet

S Y PubMed--MEDLARS
[ Internet Links

----- ] Download OpenEpi

&-{] Development
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Start Enter m Examples Help

Single Table Analysis
Disease
®
(+ 10 5
Exposure(-) 1 67
11 1122

Chi Square and Exact Measures of Association

Test Value  p-value(l-tail) p-value(2-tail)
Uncorrected chi square 5238 0.01105 0.02210
Yates corrected chi square 3352 0.03356 0.06711
Mantel-Haenszel chi square 5 001267 0.02535
Fisher exact 0.03173 0.06347
Mid-P exact 0.01683 0.03367

At least one expected valie (row total®colimn total/grand total) is < 5
Fisher or Mid-P exact tests are recommended rather than chi square.
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Testul Z pentru frecvente

1 frecventa observata (f) vs.
frecventa teoretica (p)

Conditii de aplicare:

= Se cunoaste frecventa
teoretica

= nxp>10 & nx(1-p) > 10
f-p

Jpﬂ—p)
n

=

2 frecvente observate

Conditii de aplicare:

= n,&n,>30
7= (fl_fz)
\/f(l—f)[1+1j
nl n2
f — flnl +f2n2
n,+n,

18-Dec-15 ©2015 - Sorana D. BOLBOACA
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Testul Z pentru frecvente

Suntem interesati de investigarea frecventei hepatitei B la personalul care
lucreaza in laboratoarele clinicilor de boli infectioase din Transilvania. Se stie
din studii anterioare ca frecventa hepatitei B in populatia generala din
Transilvania este de 9%. S-a luat in studiu un esantion de 100 persoane si s-a
obtinut o prevalenta a hepatitei B de 6%. Exista diferenta semnificativa intre
frecventa hepatitei B la personalul care lucreaza in laboratoarele spitalelor de
boli infectioase din Transilvania fata de populatia generala?
f=0,06,p=0,09,n=100

Ho: Nu exista diferenta semnificativa intre frecventa hepatitei B la esantionul
studiat fata de frecventa hepatitei B in populatia generala.

H;: Exista diferenta semnificativa intre frecventa hepatitei B la nivelul
esantionului si prevalenta hepatitei B in populatia generala.

18-Dec-15 ©2015 - Sorana D. BOLBOACA 15
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Testul Z pentru frecvente

f—p 0,06—0,09 ~0,03 ~0,03 ~0,03  —0,03
7 = = o = = = = _1,05
[p(1-p) \/ 0,09(1-0,09) \/ 0,09-0,91  [0,0819  4/0,000819 0,029
n 100 100 100

Pragul de semnificatie: a = 0,05.
Regiunea critica test bilateral: (-o0; -1,96 ]U[1,96; =)

= Concluzia testului:
= Deoarece parametrul statistic calculat al testului nu apartine
regiunii critice, nu se respinge ipoteza nula. Nu exista exista
suficente dovezi pentru a afirma ca frecventa hepatitei B Ia
esantionul studiat e semnificativ diferita fata de frecventa
hepatitei B in populatia generala.
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Testul Z pentru frecvente

S-a studiat statutul HIV pe un esantion de 170 femei cu varste cuprinse
intre 18 si 40 de ani din Moldova, si respectiv un esantion de 89 femei
cu varste cuprinse intre 18 si 40 de ani din Transilvania. Pentru
esantionul din Moldova, Frecventa testelor HIV+ a fost de 10% in
esantionul din Moldova si 2,7% in esantionul din Transilvania.
Frecventa infectiei cu HIV la femeile cu varste cuprinse intre 18 si 40
de ani din Moldova este diferita fata de frecventa infectiei la femeile
de aceeasi varsta din Transilvania?

Datele problemei: p, = 0,10; p, = 0,027; n,= 170; n, = 89.

Hy,: Nu exista o diferenta semnificativa intre frecventa infectiei HIV la
femeile din Moldova fata de frecventa infectiei HIV la femeile din
Transilvania.

H,: Exista o diferenta semnificativa intre frecventa infectiei HIV la femeile
din Moldova fata de frecventa infectiei HIV |la femeile din Transilvania.

18-Dec-15 ©2015 - Sorana D. BOLBOACA 17
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Testul Z pentru frecvente

Pragul de semnificatie: o = 0,05.
Regiunea critica:
Testul bilateral: (-o0; -1,96 ] U [1,96; )
Testul unilateral: [1,645, )
2,118 apartine regiunii critice — respingem H,

_ (P, —P,) B 0,10-0,027
1 1 1
1— + 0,075(1-0,075 ( )
\/p( |o)(nl nzj \/ ( )\ 170 * g0
0,073 0,0/3 0,073

=218
\/o 075-0,925- (0,006 + 0,011) /0,001 0,034
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http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3663126/pdf/WJC-5-124.pdf

AIM: To determine whether there are gender differ-
ences in the epidemiological profile of atrial fibrillation

— (AF) and to characterise the clinical, biochemical, and
therapeutic factors associated with AF.

18-Dec-15

Gender differences

Table 2 shows the differences between the men and the
women in epidemiological, biochemical, BP and thera-

peutic characteristics. The women exhibited more obe-

Table 2 Epidemiological, clinical and therapeutic differences

between genders (mean + SD) n (%)

Mean age, yr

Abdominal circumference, em

Weight, kg

Mean height, cm

BAI

Obesity

Years from the onset of HT
Diabetes mellitus
Dyslipidaemia

Smokers

Sedentariness

Regular alcohol intake

©2015 - Sorana D. BOLBOACA

Females Males P value
(m = 542) (n = 488)
T27+58 F2EB£58 NS
6+ 11E 1004 +11.0 <0.001
714+7115 75+115 <0001
155.2+6.7 166767 <0.001
Xh+45 Me+3is <0001
224 (41.4)  160(329) 0.005
110+ 82 108 £ 8.1 NS
134 (247)  150(309) 0.03
267 (493) 230(473) NS
17 (3.1) 76 (15.6) < 0.001
352 (70.5) 274 (56.4) <0.001
5 (0.9) 33 (6.8) < 0.001
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Table 1. Characteristics of obese and not obese participants.

Age (years)
3140
41-50
51-60

=61
Gender
Female
Male

Alcohol consumption

MNever
Occasionally
1-3 per month
1-2 per week
34 per week
Daily

Missing
Hypertension
Mo

Yes

Missing
Diabetes

Mo

Yes

Missing

M number.

#*chi square test for gender, hypertension and diabetes, chi-square test for trend for remainder.

18-Dec-15

Not Obese (N = 377,220)
N (%)

31,493 (8.3)
105,116 (27.9)
152,997 (40.6)
87,614 (23.2)

207,664 (55.1)
169,556 (44.9)

27556 (7.3)
38,371 (10.2)
39,228 (10.4)
96,831 (25.7)
91,836 (24.4)
82,646 (22.0)
752

293,635 (78.1)
82,356 (21.9)
1229

363,790 (96.8)
12,090 (3.2)
1,340

Obese (N = 122,284)

N (%)

8,508 (7.0)

32,691 (26.7)
52,308 (42.8)
28,777 (23.5)

64,326 (52.6)
57,958 (47.4)

12 552
19219
16,382
31,919
23,173
18,700
339

10.3)
15.8)
13.4)
26.2)
19.0)
15.3)

e e e

——

69,271 (56.9)
52,481 (43.1)
532

107,486 (B88.5)

13,997 (11.5)
801

©2015 - Sorana D. BOLBOACA

P value*

=0.001

=0.001

=0.001

=0.001

<0.001

20


http://sorana.academicdirect.ro/
http://sorana.academicdirect.ro/
http://sorana.academicdirect.ro/
http://sorana.academicdirect.ro/
http://sorana.academicdirect.ro/
http://sorana.academicdirect.ro/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4401671/pdf/pone.0123579.pdf
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4401671/pdf/pone.0123579.pdf

De retinut!

Aplicarea corecta a unui test pe frecvente se face dupa
verificarea asumptiilor testului care se doreste a fi aplicat

Testul Hi-patrat se poate aplica pe orice tabel de contingenta de
rxn

Atentie |a conditiile de aplicare a testului Hi-patrat, a testului Hi-
patrat corectat sau Fisher exact!
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Tema Il

Probleme de statistica medicala
Test cu Intrebari cu raspunsuri multiple

Testul e disponibil in perioada 18 Decembrie 2015 -
7 lanuarie 2016 orele 8 p.m. aici

Pentru a finaliza testul trebuie sa raspundeti la toate
Intrebarile

Se ia In considerare doar prima submitere a testului!
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